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ĽŅĶĭńĠ 
 

   ȮȮȮȮ   ȮȮ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĬƟŅ 
 
ľĴĺħĪňŗȮ1  ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ  Ȯ1 
ľĴĺħĪňŗȮ2 ȮȮĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ  Ȯ6 
ľĴĺħĪňŗȮ3  ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ  Ȯ8 
ľĴĺħĪňŗȮ4   įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ  20 
ľĴĺħĪňŗȮ3ȮȮȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ  31 
ľĴĺħĪňŗȮ6  ȮĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ  55 
ľĴĺħĪňŗȮ7  ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ  56 
ľĴĺħĪňŗȮ8   ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ  42 
ĳŅėįĬĺĔȮĔȮ ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033.  45 
ĳŅėįĬĺĔȮĕȮ ĕƟŀĴŌĸĮĶŃĺńĨŇŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ  7. 
ĳŅėįĬĺĔȮė ŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮȮĔńĭěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅěĶŇĚȮ  /36 
   ŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĨŇħĨŅĴĭńĦĤŇĨȮ 
   ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
   ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĜĭńĭĮƖȮı,Ļ,Ȯ0334   
ĳŅėįĬĺĔȮĚȮ ėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ  173 
   ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/'   
ĳŅėįĬĺĔȮě ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ  /56 
ĳŅėįĬĺĔȮĜ ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļ  /64 
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ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/' 

 
ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĺŇĪĵŅŏĕĨ-ėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅ  ıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢȮȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

 
ľĴĺħĪňŗȮ/ȮȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ 

 
/,ȮȮĶľńĽŐĸŃĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 

/,/ȮĶľńĽľĸńĔĽŌĨĶ 0331..6//.25//  

/,0ȮĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĳŅļŅœĪĵ  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

 ĳŅļŅŀńĚĔķļ  Master of Science Program in Biotechnology 
 
0,ȮȮĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ 

 ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅœĪĵ  ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ȮȮȮȮȮĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅŀńĚĔķļ Master of Science &Biotechnology' 
ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅœĪĵ  ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 

 ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ M,Sc,Ȯ&Biotechnology' 
 
1,ȮȮĺŇĝŅŏŀĔȮȮ 

œĴƞĴň 
 
2,ȮȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮȮȮȮȮȮ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/  ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ14ȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0  œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ14ȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŐįĬȮĕ   œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ14ȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
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3,ȮȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 3,/ȮĶŌĮŐĭĭ  ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮȮľĸńĔĽŌĨĶȮ0ȮȮĮƖȮȮ 
 3,0ȮĳŅļŅĪňŗŒĝƟ  ĳŅļŅœĪĵȮŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļȮ 
 3,1ȮĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅ ĶńĭĬńĔĻŉĔļŅœĪĵŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĳŅļŅœĪĵœħƟȮȮȮȮȮ 
 3,2ȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬ ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
 3,3ȮĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺȮ 

4,ȮȮĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561ȮŏĶŇŗĴŏĮƕħĽŀĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561 
 ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗ,,,,/-034/,,,,ĺńĬĪňŗ,,,7,,,,ȮŏħŊŀĬ,,ĴĔĶŅėĴ,,,ı,Ļ,Ȯ,,034/,, 
 ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀĬŋĴńĨŇľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗ,,3,,-034/,,ĺńĬĪňŗ,,/1,,ȮŏħŊŀĬ,,ĴŇĩŋĬŅĵĬ,,ı,Ļ,Ȯ,,034/,, 

5,ȮȮėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
ľĸńĔĽŌĨĶěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ

ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0330ȮŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0542 

6,ȮȮŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
8,1ȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗİƙŅĵĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ

ıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢȮĨĸŀħěĬıĬńĔĚŅĬĕŅĵŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀĭĶŇļńĪĪňŗħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŐĸŃĽŅĕŅŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

8,2ȮįŌƟĽŀĬȮĬńĔĺŇěńĵȮŐĸŃĬńĔĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĽƞĺĬĚŅĬĶŅĝĔŅĶŐĸŃĺŇĽŅľĔŇě 
8,3ȮįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶľĶŊŀŀŅĝňıŀŇĽĶŃ 

7,ȮȮĝŊŗŀȮĬŅĴĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮ 9,1ȮĬŅĚĽŅĺĶŋěŇĔŅĠěĬƢȮĬŅĽĬŇĪ 
  ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 3-8098-00151-XX-X 
  ĨŜŅŐľĬƞĚ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ 
  ėŋĦĺŋĥŇ  Ph,D,Ȯ&Chemistry'  University of Birmingham,ȮUKȮ&2009' 
    ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2524' 

ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0ȮĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮ&2542' 
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9,2 ȮĬŅĚĽŅĺĔńĸĵŅĦňȮěŇĶĻĶňıĚĻƢıńĬīƢȮȮ 
ȮȮȮȮ ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮȮ 3-1009-00327-XX-X 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĨŜŅŐľĬƞĚ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ėŋĦĺŋĥŇ Ph,D,ȮȮ&Biotechnology'ȮUniversity of New South Wales, Australia &/770' 

M,Sc,ȮApp,ȮSci,Ȯ&Biotechnology'ȮUniversity of New South Wales, AustraliaȮ
&/766' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2528' 

7,1ȮȮĬŅĚĽŅĺěŋĶňĶńĨĬƢȮȮıŋħĨŅĸŏĸŖĔȮ 
  ȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 3-1022-01204-XX-X 
  ȮĨŜŅŐľĬƞĚ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ 
 ȮȮȮȮȮȮėŋĦĺŋĥŇ Ph,D,Ȯ&Microbiology' University of Kent, UK &2...' 
   ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ&2529' 
Ȯ   ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėĬŇėĔŅĶŐıĪĵƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2525' 

 7,2ȮȮĬŅĚĽŅĺĭŋļĶŅĳĶĦƢȮȮĚŅĴĮƤĠĠŅȮ 
  ȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 3-3499-00271-XX-X 
  ȮĨŜŅŐľĬƞĚ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ 
 ȮȮȮȮȮȮėŋĦĺŋĥŇ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&0324' 

ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2540' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2536' 

10,ȮȮĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢȮŏĸĕĪňŗȮ4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĩĬĬĶŅĝĴĶĶėŅŒĬȮĨŜŅĭĸıĶŃĮģĴŏěħňĵƢȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮ73000 
 
//,ȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 //,/ȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮěńħŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĽŌĚŒĬĔŅĶĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨėĺŅĴŏĮƦĬŀĵŌƞĕŀĚĴĬŋļĵƢŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔĕŉŘĬŏĶŊŗŀĵŕȮĭĬģŅĬ
ĕŀĚĔŅĶŏĮƦĬĽľĺŇĪĵŅĔŅĶĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĴňĔŅĶįĽĴįĽŅĬėĺŅĴĶŌƟľĸŅĔľĸŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮ
ĝňĺĺŇĪĵŅȮŏėĴňȮœĮěĬĩŉĚĺŇĻĺĔĶĶĴĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨœħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĪŜŅŒľƟ
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ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĩŌĔĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶŐıĪĵƢȮŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽŜŅľĶńĭĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĬńŘĬĴňŀĵŌƞĽŌĚŒĬĭŅĚĽŅĕŅȮŏĝƞĬȮŏĔļĨĶ
ŐĸŃŀŅľŅĶȮĽŋĕĳŅıŐĸŃĭĶŇĔŅĶħƟŅĬĽŋĕĳŅıȮıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĝƞŀĚĪŅĚĪňŗěŃĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĶŃħńĭĝŋĴĝĬœħƟŀňĔĴŅĔȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŐĴƟĺƞŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıěŃĴňőŀĔŅĽŐĸŃĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽŌĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĕƟŀœħƟŏĮĶňĵĭľĸŅĵŀĵƞŅĚȮőħĵŏĜıŅŃħƟŅĬ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚėĚĴňŀĵŌƞŀĵƞŅĚŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮŐĨƞĔŅĶŏĶƞĚĶńħıńĥĬŅŒľƟĩŉĚĶŃħńĭĪňŗŏĮƦĬĴĺĸ
ĺŇĔķĨĪňŗĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬœħƟĔńĭĮĶŃŏĪĻĨƞŅĚȮŕȮŒĬĳŌĴŇĳŅėĨƟŀĚĴňĮƤěěńĵŏĔŊŘŀľĬŋĬŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĪńŘĚŒĬ
ħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħėŊŀȮĨƟŀĚĴňĔŜŅĸńĚėĬĴŅĔıŀĪńŘĚŒĬŏĝŇĚ
ĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺıĶƟŀĴĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬŀĬŅėĨŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĽĺĚľŅĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĶŌƟŏĪƞŅ
ĪńĬőĸĔŅĳŇĺńĥĬƢȮĬńĭŏĮƦĬıńĬīĔŇěĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĨƟŀĚŏĶƞĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮĞŉŗĚĪńŘĚľĴħĬňŘĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ŏĮƚŅľĴŅĵĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮĞŉŗĚœħƟěńħŒľƟȮĔĸŋƞĴŀŅľŅĶȮŏĔļĨĶȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬȮ/ȮŒĬ 5 ĔĸŋƞĴŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀĪňŗěŃĕńĭŏėĸŊŗŀĬĮĶŃŏĪĻŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚȮĬŜŅıŅėĬ
œĪĵŒľƟľĸŋħıƟĬěŅĔėĺŅĴĵŅĔěĬŐĸŃıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻœĮĽŌƞėĺŅĴĶŗŜŅĶĺĵȮĴńŗĚėĚȮŐĸŃĵńŗĚĵŊĬĳŅĵŒĨƟĬőĵĭŅĵȮŴĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
4,0ŵ 
 
 //,0ȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪňŗıŇěŅĶĦŅĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶĬńŘĬœħƟėŜŅĬŉĚĩŉĚ
ĽĳŅıĽńĚėĴœĪĵĪňŗĴňıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃėĺŅĴœħƟŏĮĶňĵĭěŅĔėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĪĶńıĵŅĔĶĝňĺĳŅıĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶįĸńĔħńĬĳŅĵŒĨƟĬőĵĭŅĵȮŴĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ2,.ŵȮŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĪńŘĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĴŅıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĔƟŅĺľĬƟŅĪńĬĽĴńĵŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĽŌƞĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭŒľĴƞȮŐĸŃŏĮĸňŗĵĬěŅĔŐĶĚĚŅĬĪńĔļŃĨŗŜŅœĮĽŌƞŐĶĚĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃĪńĔļŃĽŌĚȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶěŉĚĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĪķļĢňȮ
ĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶŒĬĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩ
ŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏıŊŗŀıńĥĬŅĚŅĬĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬ
ĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵŒľƟŏĕƟŅĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĽŅĔĸőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ 
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/0,ȮȮįĸĔĶŃĪĭěŅĔĕƟŀȮ//,/ȮŐĸŃȮ//,0ȮĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
ȮȮȮȮȮȮ /0,/ȮȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĶƞĚĶńħŐĸŃŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŒľƟĩŉĚĶŃħńĭĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬœħƟĔńĭĮĶŃŏĪĻĨƞŅĚȮŕȮŒĬĳŌĴŇĳŅėȮĞŉŗĚĨƟŀĚŀŅĻńĵĮƤěěńĵŏĔŊŘŀľĬŋĬŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚŒĬ
ħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħėŊŀȮĨƟŀĚĴňĔŜŅĸńĚėĬĴŅĔıŀĪńŘĚŒĬŏĝŇĚ
ĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺıĶƟŀĴĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬŀĬŅėĨŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĽĺĚľŅĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĶŌƟŏĪƞŅ
ĪńĬőĸĔŅĳŇĺńĥĬƢĬńĭŏĮƦĬıńĬīĔŇěĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĨƟŀĚŏĶƞĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮĪńŘĚĬňŘĳŅėĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĴňŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĜıŅŃĪŅĚľĸŅĵħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĝňĺőĴŏĸĔŋĸŐĸŃ
ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴħƟŅĬıŊĝŐĸŃěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıȮĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢĽńĨĺƢȮŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚ
ŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝȮŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĔŅĶŏĔļĨĶȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶȮĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶĺĴĪńŘĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮ 

 /0,0ȮȮėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬȮȮ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěľĸńĔĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĪňŗĴŋƞĚŏĮƦĬįŌƟĬŜŅĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟȮĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴŋƞĚįĸŇĨ
ĴľŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮĴňėĺŅĴ
ĝŜŅĬŅĠŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĞŉŗĚĔŅĶĺŇěńĵĩŊŀŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬȮŏĮƕħĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸŅĵŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĪŅĚŏĸŊŀĔĽŜŅľĶńĭįŌƟĻŉĔļŅĨƞŀȮŐĸŃĴň
ĔŅĶěńħĽĶĶĪŋĬĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨȮ
ĩƞŅĵĪŀħȮŐĸŃŒľƟĭĶŇĔŅĶĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅŐĔƞĽŅīŅĶĦĝĬįƞŅĬĔŅĶ
ĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶȮľĶŊŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪňŗĴňĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮ&Proceeding'ȮľĶŊŀ
ŏįĵŐıĶƞŒĬĸńĔļĦŃŒħĸńĔļĦŃľĬŉŗĚĪňŗĽŊĭėƟĬœħƟ 

/1,ȮȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬȮ 
 œĴƞĴň 
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ľĴĺħĪňŗȮ0ȮȮĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/,ȮȮĮĶńĝĠŅȮȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 /,/ȮȮĮĶńĝĠŅ 
 ȮȮȮȮȮȮȮĴŋƞĚŏĬƟĬįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĨĸŀħěĬŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

/,0ȮȮėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
ȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬŏĪėőĬőĸĵňľĬŉŗĚĪňŗĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔĶŀĭ
ĬőĵĭŅĵĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮ&ı,Ļ,Ȯ0333ȮůȮ0342'ȮőħĵĴňŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀȮ/,ȮŏıŇŗĴĕňħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒĬĽŅĕŅĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňėĺŅĴœħƟŏĮĶňĵĭľĶŊŀĴňĻńĔĵĳŅıĽŌĚȮ0,ȮĵĔĶŃħńĭĶŅĵœħƟĕŀĚ
ĮĶŃĝŅĝĬȮ1,ȮĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮ2,ȮĴŋƞĚĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮŐĸŃȮ3,ȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬėĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮ
ĔĶŀĭĬőĵĭŅĵĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭĴŋƞĚŏĮƚŅȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĽŌĚĽŋħ
ĨƞŀĮĶŃŏĪĻȮőħĵĔŅĶĶŃħĴĪĶńıĵŅĔĶŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĭŋėĸŅĔĶĺŇěńĵȮŐĸŃŏĚŇĬĪŋĬȮŏıŊŗŀŏĶƞĚĶńħĔŅĶıńĥĬŅŒľƟŏĔŇħ
įĸĽŜŅŏĶŖěŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅŀńĬĽńŘĬȮőħĵĔĶŀĭĬőĵĭŅĵĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅȮ2ȮĽŅĕŅĵŋĪīĻŅĽĨĶƢľĸńĔȮœħƟŐĔƞȮ/,Ȯ
ŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶȮ0,ȮĽŅĕŅĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃĽŋĕĳŅıȮ1,ȮĽŅĕŅıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅıȮŐĸŃȮ2,ȮĽŅĕŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĝňĺĳŅıȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĬőĵĭŅĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĮĶŃŏĴŇĬĺƞŅĮĶŃŏĪĻœĪĵĨƟŀĚįĸŇĨĭńĦĤŇĨŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĺŇěńĵĽŅĕŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőħĵĔŜŅľĬħŒľƟĭŋėĸŅĔĶĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0.ȮĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĺŇěńĵ
ħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮħńĚĬńŘĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬ
őħĵĴňŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňėŋĦīĶĶĴȮ
ŏıŊŗŀĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŜŅĸńĚėĬĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĺŅĚŐįĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗŒĝƟľĶŊŀŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒľƟĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃĵńŗĚĵŊĬĨƞŀœĮ 
 /,1ȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

/,1,/ȮŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮıńĥĬŅȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬĴŅœĮĮĶńĭ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

/,1,2 ŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗŐĸŃĽńĚėĴȮĴňĺŋĥŇĳŅĺŃĽŌĚȮ
ĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĨƞŀĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĪńŘĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃŏĮƦĬįŌƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴ 

/,1,1 ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĪŜŅĺŇěńĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅȮĪńŘĚŒĬĳŅėĶńģŐĸŃ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮŀńĬěŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŒľƟĔƟŅĺľĬƟŅĵŇŗĚĕŉŘĬȮ 
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2,ȮŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 

ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ 
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĝňĺĳŅıȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬœĴƞ
ĨŗŜŅĔĺƞŅĪňŗȮĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħĳŅĵŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮőħĵěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŒĬĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

/, ŏŀĔĽŅĶĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
0, ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 

ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĨĸŅħŐĶĚĚŅĬĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ĨŇħĨŅĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮŀĚėƢĔĶȮŐĸŃ
ĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 

ĮĶńĭĮĶŋĚŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĳŅĵŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŅĶĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĝŇĚĶŋĔ 

1,ȮěńħĪŜŅŐįĬŐĸŃőėĶĚĔŅĶ
ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ 
2,ȮěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅ 

ĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟ
ĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ1ȮĮƖ 

ěńħŒľƟĴňĪŋĬįŌƟĝƞĺĵĽŀĬ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅįŌƟĶńĭĪŋĬįŌƟĝƞĺĵĽŀĬ 

ıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞ
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬĳŅĵŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ĪŜŅŐįĬıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚ
ĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞ
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

1,ȮěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴ
ŐįĬıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚ
ĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞ
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 
2,ȮěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

ıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢĶŋƞĬŒľĴƞĳŅĵŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ3ȮĮƖ 

ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŘĚ
ěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĬŀĔĽĩŅĭńĬ 

ěŜŅĬĺĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĴňŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ
ŏĕƟŅĶƞĺĴ 
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ľĴĺħĪňŗȮ1ȮȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/,ȮȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
 /,/ȮȮĶŃĭĭȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮȮ0ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĔĨŇĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĽńĮħŅľƢȮĕƟŀĔŜŅľĬħĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 
 /,0ȮȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļķħŌĶƟŀĬȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮŀŅěĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĳŅėıŇŏĻļķħŌĶƟŀĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6ȮĽńĮħŅľƢĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞ
ĔńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
 /,1ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĴň  

0,ȮȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 0,/ȮȮĺńĬȮůȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮȮȮ   ŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮůȮīńĬĺŅėĴ 
 ȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĸŅĵȮȮ   ŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴȮůȮıķļĳŅėĴ 
 ȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļķħŌĶƟŀĬȮ   ŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮůȮĽŇĚľŅėĴ 

 0,0ȮȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
 ȮȮȮȮȮȮ0,0,1  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 

 &/'ȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıľĶŊŀ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮľĶŊŀĮĶŇĠĠŅĨĶňĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮĺŇĻĺĔĶĶĴ
ŏėĴňȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪńŘĚĬňŘȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ 
 &0'ȮĨƟŀĚœħƟĶńĭŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴȮľĶŊŀĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶľĶŊŀĽŇŗĚıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬ
ĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮ0,0,2   ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔ 2 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ȯ ȮȮȮȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıľĶŊŀ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮľĶŊŀĮĶŇĠĠŅĨĶňĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮĺŇĻĺĔĶĶĴ
ŏėĴňȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪńŘĚĬňŘȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
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ȮȮȮȮȮ0,0,3   ŐįĬȮĕ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ &/'ȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı

ľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮľĶŊŀĮĶŇĠĠŅĨĶňĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮ
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 

 &0'ȮĨƟŀĚĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĮƦĬŏĺĸŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1 ĮƖȮĪńŘĚĬňŘȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸıŇĬŇě
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

2,2,4 įŌƟĴňĽŇĪīŇŏĕƟŅĻŉĔļŅĨŅĴĕƟŀȮ2,2,1, 2,2,2ȮŐĸŃȮ2,2,3 ĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2550 &ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 

2,2,5 ėŋĦĽĴĭńĨŇŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅııŇěŅĶĦŅŐĸƟĺŏľŖĬĽĴėĺĶŒľƟĴňĽŇĪīŇĽĴńėĶŏĕƟŅĻŉĔļŅœħƟ 

 0,1ȮȮĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ2,3,1 ĮƤĠľŅĔŅĶĮĶńĭĨńĺħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňěŅĔ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŊŗĬȮľĶŊŀĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœĴƞœħƟěĭĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıőħĵĨĶĚȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ2,3,2 ȮĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĳŅļŅŀńĚĔķļħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶŏĕňĵĬȮĔŅĶĲƤĚȮŐĸŃĔŅĶıŌħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮȮȮȮ 

0,2ȮȮĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ-ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ0,1 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ0,2,/ ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶĮĶńĭĨńĺħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňěŅĔ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŊŗĬȮľĶŊŀĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœĴƞœħƟěĭĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıőħĵĨĶĚĬńŘĬĳŅėĺŇĝŅłȮ
œħƟěńħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏľĸƞŅĬńŘĬĻŉĔļŅŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟĔƞŀĬőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔıŊŘĬ
ėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĞŉŗĚĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮ2,4,2ȮĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĳŅļŅŀńĚĔķļħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶŏĕňĵĬȮĔŅĶĲƤĚȮŐĸŃĔŅĶıŌħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĬńŘĬȮ
ĳŅėĺŇĝŅłȮœħƟĴňĔŅĶŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœĮŏĶňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŇŗĴŏĨŇĴĪńŘĚĔńĭĽĩŅĭńĬĳŅĵŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶŐĸŃ
ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŀŊŗĬȮŕȮŐĸŃŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėĺŇĝŅłȮœħƟěńħőėĶĚĔŅĶĽŀĬŏĽĶŇĴĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĨƞŀœĮ 
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2.5 ŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮȮ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0361 ĮƖȮ0362 ĮƖȮ0363 ĮƖȮ0364 ĮƖȮ0365 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ / / / / / 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0  / / / / 
ĶĺĴ / 0 0 0 0 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ  / / / / 
ȮȮȮȮȮ 

ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0361 ĮƖȮ0362 ĮƖȮ0363 ĮƖȮ0364 ĮƖȮ0365 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 1 1 1 1 1 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0  1 1 1 1 
ĶĺĴ 1 4 4 4 4 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ  1 1 1 1 
 

ŐįĬȮĕ 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0361 ĮƖȮ0362 ĮƖȮ0363 ĮƖȮ0364 ĮƖȮ0365 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ / / / / / 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0  / / / / 
ĶĺĴ / 0 0 0 0 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ  / / / / 
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ȮȮȮȮ 2,6 ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬȮ 
   2,6,1 ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮ&ľĬƞĺĵȮĭŅĪ' 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĶńĭ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2561 2562 2563 2564 0365 
ėƞŅĭŜŅĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅ     147,625     295,250     295,250  ȮȮȮ295,250  ȮȮ295,250  
ėƞŅĸĚĪŃŏĭňĵĬ     46,900       91,950        91,950  ȮȮȮȮȮ91,950  ȮȮȮȮȮ91,950  

ŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬěŅĔĶńģĭŅĸ  2,132,842   2,856,342    2,951,021  Ȯ3,051,381  ȮȮ3,156,651Ȯ 
ĶĺĴĶŅĵĶńĭ Ȯ2,327,367  3,243,542  3,338,221  3,438,581  Ȯ3,543,851Ȯ 

    

   2,6,2 ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵěƞŅĵȮ&ľĬƞĺĵȮĭŅĪ' 

ľĴĺħŏĚŇĬ 
ĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2561 2562 2563 2564 0365 
Ĕ,ȮĚĭħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĭŋėĸŅĔĶ  1,488,661  1,577,981  1,672,659  1,773,019    1,879,400  
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 634,181  1,268,362  1,268,362  1,268,362  1,267,251Ȯ 
ĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅ 10,000  10,000  10,000  10,000       11,000  

ĶŅĵěƞŅĵĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 147,625      295,250  295,250  295,250  295,250  
ĶĺĴȮ&Ĕ' 2,280,467  3,151,592   3,246,271  3,346,631  3,452,901Ȯ 

ĕ,ȮĚĭĸĚĪŋĬ 
ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢ 10,000  10,000  10,000  10,000  ȮȮȮȮ10,000  

ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶ      
ėƞŅĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚ      
ĶĺĴȮ&ĕ' 10,000  10,000  10,000  10,000  ȮȮȮȮ10,000  
ĶĺĴȮ&Ĕ'Ȯ)Ȯ&ĕ' 2,290,467  3,161,592  3,256,271  3,356,631  3,462,901Ȯ 
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅ 5 10 10 10 10 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅ 458,093 316,159 325,627 335,663 346,290 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨ 1 ėĬȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĮĶŃĴŅĦȮ360,000ȮĭŅĪĨƞŀĮƖ 

 
 



Ĵėŀ,Ȯ0 

 

/1 

0,5ȮȮĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&Ȯ-Ȯ'ȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ȮȮȮ'ȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ȮȮȮ'ȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ȮȮȮ'ȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔȮ&E-learning' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ȮȮȮ'ȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ȮȮȮ'ȮȮȮȮȮȮȮŀŊŗĬȮŕȮ&ĶŃĭŋ'Ȯ 

 0,6ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶŅĵĺŇĝŅȮȮŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0330Ȯ
&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 

1,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/ȮȮľĸńĔĽŌĨĶ 
  Ȯ1,/,/ȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮȮȮ 

ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ ȮȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ 14ȮȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 ȮȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ  14ȮȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŐįĬȮĕ  ȮȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ  14ȮȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/,0ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔ 1 

  ĺŇĝŅĭńĚėńĭȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ' Ȯ ȮȮ ȮȮ ȮȮ5ȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'    36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

   ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ   36  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔ 2 

   ĺŇĝŅĭńĚėńĭ   Ȯ ȮȮ  ȮȮ8ȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ     ȮȮ8 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'    20 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮ  Ȯ 36  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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 ŐįĬȮĕȮ 
   ĺŇĝŅĭńĚėńĭ    ȮȮ  ȮȮ8 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   Ȯ22 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'   ȮȮ ȮȮ6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮ  Ȯ 36  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ 
 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮĪňŗěĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬĽŅĕŅŀŊŗĬĪňŗŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŀŅěěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĨŅĴħŋĸıŇĬŇěĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵ
ĔŇĨĶĺĴŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 
 

 ȮȮȮȮ 1,/,1ȮȮĶŅĵĺŇĝŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ȯ1,/,1,/ȮȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĔŜŅľĬħœĺƟŏĮƦĬŏĸĕȮ6 ľĸńĔȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĔĸŋƞĴȮĔĸŋƞĴĸŃĽŅĴľĸńĔ 

ȮȮȮȮ ŏĸĕĽŅĴľĸńĔŐĶĔȮŏĮƦĬŏĸĕĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬŕȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ4/1ȮȮȮȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 

ȮȮȮȮ ŏĸĕĽŅĴľĸńĔľĸńĚȮŏĮƦĬŏĸĕĭŀĔĶľńĽĶŅĵĺŇĝŅȮħńĚĬňŘ 
  ŏĸĕĨńĺŐĶĔȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ 

5-8ȮȮȮ ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
0    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇ 
1    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 
2    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺőĴŏĸĔŋĸŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ 
3    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
4    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺŏėĴň 
5    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĔŅĶŏĔļĨĶȮĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
6    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı 
7    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅı 
8    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŀŊŗĬȮŕȮ 
9    ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮȮĔŅĶĺŇěńĵȮȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĸĕ  
 ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
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   1,/,1,0ȮȮȮĔŅĶėŇħľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĶŅĵĺŇĝŅĭĶĶĵŅĵȮ1  ľĬƞĺĵĔŇĨȮŏĪƞŅĔńĭȮ1 ĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 ȮȮ  ĶŅĵĺŇĝŅİƗĔľĶŊŀĪħĸŀĚľĶŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ1 ľĬƞĺĵĔŇĨȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ2 ľĶŊŀȮ3ȮȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 ȮȮ  ĶŅĵĺŇĝŅİƗĔĚŅĬľĶŊŀİƗĔĳŅėĽĬŅĴȮ1 ľĬƞĺĵĔŇĨȮŏĪƞŅĔńĭȮ1-4ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 ȮȮ  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ1 ľĬƞĺĵĔŇĨȮŏĪƞŅĔńĭȮ3-4 ĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 ȮȮŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħėƞŅěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨěŅĔȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵȮ&ĭ'ȮĝńŗĺőĴĚ
ĮĢŇĭńĨŇȮ&Į'ȮŐĸŃĝńŗĺőĴĚĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ&Ĭ'ȮĨƞŀȮ1 ȮĽńĮħŅľƢŐĸƟĺľŅĶħƟĺĵȮ3 ĞŉŗĚĴň
ĺŇīňėŇħħńĚĬňŘ  

ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮ;ȮȮȮȮȮȮȮĭȮ)ȮĮȮ)ȮĬ 
     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3 
ȮȮĔŅĶŏĕňĵĬľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŏĸĕȮ4 ĨńĺȮėŊŀȮ 

ŏĸĕĨńĺŐĶĔŀĵŌƞĬŀĔĺĚŏĸŖĭŏĮƦĬěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮ 
ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮĽŅĴȮŐĸŃĽňŗȮŀĵŌƞŒĬĺĚŏĸŖĭĭŀĔőħĵȮ 

ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵĨƞŀĽńĮħŅľƢȮȮ 
ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
ŏĸĕĨńĺĪňŗĽňŗĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĻŉĔļŅĬŀĔŏĺĸŅĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
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 Ȯ 1,/,3,3ȮȮĶŅĵĺŇĝŅ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 
ĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'ȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
4/1Ȯ501 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵȮ 

&Contemporary Biotechnology'Ȯ  
3(&3-0-6' 

613 691 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 1 
&Seminar in Biotechnology I' 

1(&0-2-1' 

613 692 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ2 
&Seminar in Biotechnology II' 

1(&0-2-1' 

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
613 693 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮ36  ľĬƞĺĵĔŇĨ 

&Thesis' 

ľĴŅĵŏľĨŋȮĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮĪňŗěĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬĽŅĕŅŀŊŗĬĪňŗŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŀŅěěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĨŅĴħŋĸıŇĬŇěĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮőħĵ
œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 

ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 
ĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭȮěŜŅĬĺĬȮ8 ľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
4/1Ȯ501 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵȮ 

&Contemporary Biotechnology'Ȯ  
3&3-0-6' 

613 502 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Advanced Research Methodology in Biotechnology' 

3&3-0-6' 

613 691 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ/ 
&Seminar in BiotechnologyȮI' 

1&0-2-1' 
 

4/1 692 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ0 
&Seminar in BiotechnologyȮII' 

1&0-2-1' 

   
 
(ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 
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ĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮȮěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ8 ľĬƞĺĵĔŇĨȮŒľƟŏĸŊŀĔĻŉĔļŅěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ  
613 511 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 

&Advanced Biochemical Engineering' 
2&2-0-4' 

613 512 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biochemical Engineering Laboratory' 

1&0-3-0' 

613 513 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biotechnological Processes' 

3&3-0-6' 

613 514 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Downstream Processing in Biotechnology' 

2&2-0-4' 

613 515 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Downstream Processing in Biotechnology Laboratory' 

1&0-3-0' 

613 516 ŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
&Membrane Technology' 

2&2-0-4' 

613 517 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
&Membrane Technology Laboratory ' 

1&0-3-0' 

613 518ȮȮ ĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
&Industrial Drying of Biomaterials' 

3&3-0-6'Ȯ 
 

613 519   ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
&Industrial Drying of BiomaterialsȮLaboratory' 

1&0-3-0' 
 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺőĴŏĸĔŋĸŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ  
613 521 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıĶŃħńĭŏĞĸĸƢŐĸŃőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚ 

&Advanced Cellular and Molecular Bioscience' 
3&3-0-6' 

613 522 ŏĪėőĬőĸĵňĵňĬ 
&Gene Technology' 

3&3-0-6' 

4/1Ȯ301 
 
613 524 

ĵňĬĭŜŅĭńħ 
&Gene Therapy' 
ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝ 
&Advanced Molecular Biology in Crop Improvement' 
 

2&2-0-4' 
 
2&2-0-4' 
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4/1Ȯ303 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔ 
&Nucleic Acid Structure' 

3&2-3-4' 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ  
613 531 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝĕńŘĬĽŌĚ 

&Advanced Plant Cell and Tissue Technology' 
3&2-3-4' 

613 312 
 
613 533 
 
613 534 
 

ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢĽńĨĺƢĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Animal Cell Technology' 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
&Tissue Engineering' 
ıŇļĺŇĪĵŅĶŃħńĭŏĞĸĸƢ 
&Cell Based Toxicology' 

2&2-0-4' 
 
3&2-3-4' 
 
3&2-3-4' 
 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺŏėĴňȮ  
613 541 ŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 

&Advanced Biocatalyst Technology' 
2&2-0-4' 

613 542 ŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅı 
&Biopolymer Technology' 

3&3-0-6' 
 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĔŅĶŏĔļĨĶȮĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ  
613 551 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

&Environmental Biotechnology' 
3&3-0-6' 

4/1Ȯ332 ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
Ȯ&Advanced Biological Control of Plant Pathogens' 

3&3-0-6' 

4/1Ȯ333 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biological Control of Plant Pathogens Laboratory' 

1&.-1-.' 

4/1Ȯ334 ĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵŐĸŃĔŅĶĲƘƨĬĲŌĽĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴħƟĺĵĝňĺĺŇīň 
&Biodegradation and Bioremediation' 

3&3-0-6' 

613 555 ŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěĭŜŅĭńħ 
&Bacteriophage Therapy' 

3&2-3-4' 
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 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı  
613 561
  

ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Wastewater Treatment ȮTechnology' 

3&3-0-6' 

613 540 ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı 
&Bio-energy Technology and Progress' 

3&3-0-6' 

613 541 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢ 
&Microbial Fuel Cell Technology' 

1&3-0-6' 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅı  
613 571 ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃīŋĶĔŇěŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

&Intellectual Properties and Business in Biotechnology' 
0&2-0-4' 

613 572 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃėĺĭėŋĴĽŅĶŀńĬĨĶŅĵ 
&Management and Control of Hazardous Substances' 

3&3-0-6' 

613 573 ěĶĶĵŅĭĶĶĦŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
Ȯ&Ethics and Morality in Biotechnological Research' 

0&2-0-4' 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŀŊŗĬȮŕȮ  
613 56/ ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı  

&Selected Topics in Biotechnology' 
1&0-2-1' 

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'ȮȮ20 ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
613 694     ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ    20 ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&Thesis' 
ŐįĬȮĕ 
ĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭȮěŜŅĬĺĬȮ8 ľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
4/1Ȯ50/ ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵȮ 

&Contemporary Biotechnology'Ȯ  
3&3-0-6' 

613 500 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Advanced Research Methodology in Biotechnology' 

3&3-0-6' 

613 691 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ/ 
&Seminar in BiotechnologyȮI' 

1&0-2-1' 

613 692 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ0 
&Seminar in BiotechnologyȮII' 

1&0-2-1' 
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ĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮȮȮěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ22 ľĬƞĺĵĔŇĨȮŒľƟŏĸŊŀĔĻŉĔļŅěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘȮȮ 
 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ  
613 511 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 

&Advanced Biochemical Engineering' 
2&2-0-4' 

613 512 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biochemical Engineering Laboratory' 

1&0-3-0' 

613 513 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biotechnological Processes' 

3&3-0-6' 

613 514 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Downstream Processing in Biotechnology' 

2&2-0-4' 

613 515 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Downstream Processing in Biotechnology Laboratory' 

1&0-3-0' 

613 516 ŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
&Membrane Technology' 

2&2-0-4' 

613 517 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
&Membrane Technology Laboratory ' 

1&0-3-0' 

613 518ȮȮ ĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
&Industrial Drying of Biomaterials' 

3&3-0-6'Ȯ 
 

613 519   ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
&Industrial Drying of BiomaterialsȮLaboratory' 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺőĴŏĸĔŋĸŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ 

1&0-3-0' 
 

613 521 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıĶŃħńĭŏĞĸĸƢŐĸŃőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Cellular and Molecular Bioscience' 

3&3-0-6' 

613 522 ŏĪėőĬőĸĵňĵňĬ 
&Gene Technology' 

3&3-0-6' 

4/1Ȯ301 
 
613Ȯ524 

ĵňĬĭŜŅĭńħ 
&Gene Therapy' 
ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝ 
&Advanced Molecular Biology in Crop Improvement' 
 

2&2-0-4' 
 
2&2-0-4' 
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4/1Ȯ303 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔ 
&Nucleic Acid Structure' 

3&2-3-4' 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ  
613 531 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝĕńŘĬĽŌĚ 

&Advanced Plant Cell and Tissue Technology' 
3&2-3-4' 

613 532 
 
613 533 
 
613 534 
 

ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢĽńĨĺƢĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Animal Cell Technology' 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
&Tissue Engineering' 
ıŇļĺŇĪĵŅĶŃħńĭŏĞĸĸƢ 
&Cell Based Toxicology' 

2&2-0-4' 
 
3&2-3-4'Ȯ 
 
3&2-3-4' 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺŏėĴňȮ  
613 541 ŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 

&Advanced Biocatalyst Technology' 
2&2-0-4' 

613 542 ŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅı 
&Biopolymer Technology' 

3&3-0-6' 
 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĔŅĶŏĔļĨĶȮĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ  
613 551 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

&Environmental Biotechnology' 
3&3-0-6' 

4/1Ȯ332 ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biological Control of  Plant Pathogens' 

3&3-0-6' 

4/1Ȯ333 
 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biological Control of Plant Pathogens Laboratory' 

1&.-1-.' 

4/1Ȯ334 ĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵŐĸŃĔŅĶĲƘƨĬĲŌĽĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴħƟĺĵĝňĺĺŇīň 
&Biodegradation and Bioremediation' 

3&3-0-6' 

613 555 ŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěĭŜŅĭńħ 
&Bacteriophage Therapy' 
 
 
 

3&2-3-4' 
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00 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı  
613 561 
  

ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Wastewater Treatment ȮTechnology' 

3&3-0-6' 

613 540 ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı 
&Bio-energy Technology and Progress' 

3&3-0-6' 

613 541 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢ 
&Microbial Fuel Cell Technology' 

1&3-0-6' 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅı  
613 571 ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃīŋĶĔŇěŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

&Intellectual Properties and Business in Biotechnology' 
0&2-0-4' 

613 572 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃėĺĭėŋĴĽŅĶŀńĬĨĶŅĵ 
&Management and Control of Hazardous Substances' 

3&3-0-6' 

613 573 ěĶĶĵŅĭĶĶĦŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
Ȯ&Ethics and Morality in Biotechnological Research' 

0&2-0-4' 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŀŊŗĬȮŕȮ  
613 56/ ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı  

&Selected Topics in Biotechnology' 
1&0-2-1' 
 

ĪńŘĚĬňŘȮĬńĔĻŉĔļŅŀŅěĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬȮŕȮȮľĶŊŀėĦŃĺŇĝŅŀŊŗĬȮĪńŘĚ
ŒĬŐĸŃĬŀĔĽĩŅĭńĬȮőħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'ȮȮ6 ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
613 693ȮȮȮȮȮȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮȮ6  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&Independent Study' 
Ȯ 
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3.1.4 ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
3.1.4.1 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 

 

ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 501 
613 691  

ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵ 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ/ 

3(&3-0-6'Ȯ 
1(&0-2-1' 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ - 
 

ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 692 
613 693  

ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ0 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 

1(&0-2-1' 
12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 693  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 693  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 
 

(ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮQ 
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3.1.4.2 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 
 

ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 501 
613 502 
613 691  

 

ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ/ 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 

3&3-0-6'Ȯ 
3&3-0-6' 
1&0-2-1' 

4 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 11 

 
ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

613 692 
 

ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ0 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 

1&0-2-1' 
4 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 5 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 694  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 10 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 10 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 694  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 10 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 10 
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3.1.4.3 ŐįĬȮĕ 
 

ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 501 
613 502 
613 691  

 

ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ/ 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 

3&3-0-6'Ȯ 
3&3-0-6' 
1&0-2-1' 

5 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 

 
ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

613 692 
 

ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ0 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 

1&0-2-1' 
9 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 10 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 8 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 8 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 695  ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 6 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 6 
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1,/,3ȮȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮ 
 

613 501 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵȮ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Contemporary Biotechnology' 
  ŏĚŊŗŀĬœĕ8ȮĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮU 
   ľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮȮŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 

ıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅȮĺŇĻĺĔĶĶĴıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı
ĔŅĶŏĔļĨĶȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĪėőĬőĸĵňĪĶńıĵŅĔĶ
ĝňĺĳŅıȮıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶľĴńĔŐĸŃŐĵĔįĸŇĨĳńĦĤƢȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŐĸŃ 
ĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

    
613 502 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Advanced Research Methodology in Biotechnology'   

ĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıŐĸŃ
ŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮľĸńĔĽĩŇĨŇŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

    
613 5/1 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ  ȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Advanced Biochemical Engineering' 
   ĸńĔļĦŃŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĮĢŇĔĶĦƢĝňĺŏėĴňŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĴńĔĕńŘĬĽŌĚȮȮľĸńĔĔŅĶ

ŐĸŃŏĪėĬŇėĪŅĚěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅȮĝňĺŏėĴňŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚįĸŇĨĳńĦĤƢŐĸŃįĸįĸŇĨĕŀĚ
ĔŅĶľĴńĔĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĺŇěńĵŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶ
ľĴńĔȮȮĔŅĶľŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅŐĸŃ
ėŅħĔŅĶĦƢĔŅĶľĴńĔȮȮĔŅĶĪŜŅĶŅĵĚŅĬŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶľĴńĔĕńŘĬĽŌĚ 

    
613 5/2 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ     ȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-3-0' 
  &Advanced Biochemical Engineering Laboratory' 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮ8ȮȮ613 5/1 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 
   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ 
   ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĺŇĝŅȮ613 511 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 
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4/1Ȯ3/1 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Advanced Biotechnological Processes' 
   ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕńŘĬĽŌĚĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶįĸŇĨŒĬ

ĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮįĸŇĨĳńĦĤƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪńŘĚŒĬĶŃħńĭŏĞĸĸƢŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮȮĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺĳŅıȮȮĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĝňĺĳŅıŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ 

    
613 5/4 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Downstream Processing in Biotechnology' 
   ľĸńĔĔŅĶȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŐĵĔįĸŇĨĳńĦĤƢŀŀĔěŅĔĬŘŜŅľĴńĔȮĔŅĶŐĵĔŏĞĸĸƢŐĸŃ

ĔŅĶĪŜŅŒľƟŏĞĸĸƢŐĨĔȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶĪŜŅŒľƟįĸŇĨĳńĦĤƢĭĶŇĽŋĪīŇśȮľńĺĕƟŀĪňŗĪńĬĽĴńĵŒĬĔŅĶŐĵĔĪŅĚĝňĺĳŅıȮ
ĔĶĦňĻŉĔļŅ 

    
613 5/5 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı            1&0-3-0' 
  &Downstream Processing in Biotechnology Laboratory' 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮȮ8ȮȮȮȮȮ613 5/4 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
    ȮȮȮȮŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ 
   ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĺŇĝŅȮ613 514 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚ

ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮ ĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĽĩŅĬĪňŗ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮ  
613 5/6 ŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ     ȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Membrane Technology' 
   ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĵĔĽŅĶŐĸŃĔŅĶĪŜŅŒľƟŏĕƟĴĕƟĬőħĵŐįƞĬŏĵŊŗŀ

ĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĝĬŇħȮĔŅĶŏĨĶňĵĴȮĔŅĶĸƟŅĚŐĸŃŏĔŖĭĶńĔļŅŐįƞĬŏĵŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėŋĦĸńĔļĦŃŐįƞĬŏĵŊŗŀȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐįƞĬŏĵŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕ 
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613 5/7 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ               1&0-3-0' 
  &Membrane Technology Laboratory' 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮ8Ȯ ȮȮȮ613 516 ŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
    ȮȮȮŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ 
   ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĺŇĝŅȮ613 516 ŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
    
613 518ȮȮ ĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6'Ȯ 

Ȯ &Industrial Drying of Biomaterials' 
ľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶŀĭŐľƟĚȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĶŃĭĭŀŅĔŅĻůĬŜŘŅȮŐĸŃ

ĕŀĚŐĕŖĚĝŊŘĬȮėĺŅĴĝŊŘĬĽĴħŋĸȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀĭŐľƟĚŐĸŃĔŅĶěŜŅĸŀĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĭŐľƟĚȮĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪŐĸŃĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏėĶŊŗŀĚ
ŀĭŐľƟĚĽŜŅľĶńĭŀĬŋĳŅėĕŀĚŐĕŖĚȮĺńĽħŋįĽĴĸńĔļĦŃŏľĸĺĕƟĬȮŐĸŃĺńĽħŋŐįƞĬȮĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅı
ĭŅĚĮĶŃŏĳĪȮıńĥĬŅĔŅĶŒľĴƞĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀĭŐľƟĚȮ 
 

613 519   ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ            1&0-3-0' 
  &Industrial Drying of BiomaterialsȮLaboratory' 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮ8 613 518 ĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
    ŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ 
   ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĺŇĝŅȮ4/1Ȯ3/6ȮĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
 
613 521 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıĶŃħńĭŏĞĸĸƢŐĸŃőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Advanced Cellular and Molecular Bioscience' 
   ĳŅıĶĺĴĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭŏĞĸĸƢȮŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ

ĕƟŀĴŌĸĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏĞĸĸƢŒĬĔŅĶėńħŐĵĔŐĸŃĽƞĚįƞŅĬőĮĶĨňĬȮĝňĺ
ıĸńĚĚŅĬŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢȮȮįŇĺĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃĬŇĺŏėĸňĵĽȮĔŅĶĽŊŗŀĽńĠĠŅĦ
ĕŀĚŏĞĸĸƢȮĺĚěĶĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃĔŅĶĨŅĵĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏĞĸĸƢȮĽŅĵĽńĴıńĬīƢĪŅĚ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸŐĸŃĔŅĶĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅı 
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613 522 ŏĪėőĬőĸĵňĵňĬ        ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Gene Technology' 

ľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĵňĬȮĳŅıĶĺĴĕŀĚıńĬīŋĻŅĽĨĶƢőĴŏĸĔŋĸȮŏĪėĬŇėŏĔňŗĵĺĔńĭıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ
őĴŏĸĔŋĸȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶőėĸĬĵňĬȮŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĮĢŇĔĶŇĵŅĸŌĔőĞƞħňŏŀŖĬŏŀȮĸŅĵıŇĴıƢĬŇŘĺĴŊŀħňŏŀŖĬŏŀȮĔŅĶ
œŁĭĶŇœħŏĞĝńĬĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĵňĬȮĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĵňĬĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬ
ĔŅĶħńħŐĮĸĚıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚŏĞĸĸƢěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮŏĞĸĸƢıŊĝȮŐĸŃŏĞĸĸƢĽńĨĺƢȮŏıŊŗŀĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨ
ĽŅĶĝňĺĳŅıȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨħńħŐĮĸĚıńĬīŋĔĶĶĴŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶȮ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĔŅĶŐıĪĵƢȮȮ 

    
613 523 ĵňĬĭŜŅĭńħ                 2&2-0-4' 
  &Gene Therapy' 
   ĴŌĸģŅĬĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵňĬŐĸŃĔŅĶŏĔŇħőĶėȮȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚĵňĬĭŜŅĭńħŒĬĔŅĶĶńĔļŅőĶėȮȮ

ŐĬĺĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĩƞŅĵőŀĬĵňĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮȮĝĬŇħĕŀĚıŅľŃ
ĬŜŅĵňĬȮĔŅĶıńĥĬŅıŅľŃĬŜŅĵňĬĭŜŅĭńħŒĬĔŅĶĬŜŅĽƞĚĵňĬȮőŀĸŇőĔĬŇĺėĸňőŀœĪħƢľĶŊŀŀŅĶƢŏŀŖĬŏŀœŀŏĕƟŅĽŌƞ
ŏĞĸĸƢŏĮƚŅľĴŅĵȮȮĵňĬĭŜŅĭńħŐĸŃŏĞĸĸƢĭŜŅĭńħȮĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŐĬĺőĬƟĴŒĬŀĬŅėĨĕŀĚĵňĬĭŜŅĭńħ 

    
613 524 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝȮȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Advanced Molecular Biology in Crop Improvement' 
   őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴıŊĝėĶŀĭėĸŋĴĬŇĺŏėĸňĵĽȮėĸŀőĶıĸŅĽĨƢȮŐĸŃœĴőĨėŀĬŏħĶňĵ

ŒĬĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝȮĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĵňĬŒĬıŊĝȮĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚħňŏŀŖĬŏŀĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĞŘŜŅĔńĬȮ
ŐĸŃĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴĪňŗĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗœħƟȮĔŅĶŒĝƟħňŏŀŖĬŏŀŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŀŅĶƢŏŀĲŐŀĸıňȮŏŀ
ŏŀĲŐŀĸıňȮŐĸŃŀŅĶƢŏŀıňħňŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝȮĔŅĶľŅħňŏŀŖĬŏŀŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĪňŗĺŅĚĨńĺŀĵŌƞŒĔĸƟĵňĬĪňŗ
ĽŜŅėńĠĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐįĬĪňŗĵňĬĭĬőėĶőĴőĞĴȮĔŅĶĨńħĨƞŀĵňĬĪňŗĺŅĚĨńĺŀĵŌƞŒĔĸƟħňŏŀŖĬŏŀ
ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŏľĸƞŅĬńŘĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔıńĬīŋƢıŊĝȮĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴȮ
ĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħňŏŀŖĬŏŀŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝ 
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613 523 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&2-3-4' 
  &Nucleic Acid Structure' 

ľĬƞĺĵĵƞŀĵŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚħňŏŀŖĬŏŀȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚŀŅĶƢŏŀŖĬŏŀȮ
ĔŅĶěħěŜŅĶŃľĺƞŅĚħňŏŀŖĬŏŀŐĸŃħňŏŀŖĬŏŀȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮħňŏŀŖĬŏŀŏĔĸňĵĺĽŅĴȮěňėĺŀħĶŌŏıĶĞȮŐĸŃȮħň
ŏŀŖĬŏŀěńĚĔƢĝńŗĬȮĝĬŇħĕŀĚĔŅĶěħěŜŅĽŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃħňŏŀŖĬŏŀŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŐĪĶĔ
ĶŃľĺƞŅĚŏĭĽȮĔŅĶěńĭĔńĭĶƞŀĚħňŏŀŖĬŏŀȮŐĸŃĔŅĶěńĭŐĭĭőėĺŅŏĸĬĨƢȮĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħ
ĬŇĺėĸňŀŇĔőħĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢȮĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŅĵĺŇĝŅȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕȮ 

    
613 531 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝĕńŘĬĽŌĚ  ȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮ  3&2-3-4' 
  &Advanced Plant Cell and Tissue Technology' 
   ľĸńĔıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴħƟŅĬıŊĝȮĺŇīňĔŅĶĩƞŅĵőŀĬĵňĬŏĕƟŅĽŌƞıŊĝŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıŊĝħńħŐĮĸĚ

ıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬŒĬıŊĝȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĪėőĬőĸĵňĶňėŀĴ
ĭŇŐĬĬĪƢħňŏŀŖĬŏŀŏıŊŗŀįĸŇĨįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĪėĬŇėȮȮ
ĨƞŅĚȮŕȮ 

    
613 532 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢĽńĨĺƢĕńŘĬĽŌĚ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Advanced Animal Cell Technology' 
   ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢĽńĨĺƢŏıŅŃŏĸňŘĵĚȮıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴŏĞĸĸƢĽńĨĺƢȮĔŅĶħńħŐĮĸĚĶňėŀĴĭŇŐĬĬ

őĮĶĨňĬľĸńĚĔŅĶŐĮĸĶľńĽȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĞĸĸƢĽńĨĺƢŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏıŊŗŀįĸŇĨőĮĶĨňĬĪňŗĴňĽĴĭńĨŇŏĮƦĬĵŅĶńĔļŅ
őĶėȮœŁĭĶŇőħĴŅŐĸŃĔŅĶįĸŇĨőĴőĬőėĸĬńĸŐŀĬĨŇĭŀħňȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĞĸĸƢĽńĨĺƢŒĬĶŃħńĭ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıįĸŇĨĳńĦĤƢŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

    
613 533 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ       ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&2-3-4' 
  &Tissue Engineering' 
   ľĸńĔĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮŏĞĸĸƢľĬƞĺĵĵƞŀĵŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŐĸŃĝĬŇħĕŀĚŏĞĸĸƢȮĺńĽħŋĝňĺĳŅıȮĔŅĶ

ĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮőėĶĚĶƞŅĚȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĨƞŀŏĞĸĸƢȮŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĨƞŀĽŅĶ
ıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚĺńĽħŋȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĞĸĸƢȮŐĸŃĩńĚĮĢŇĔĶĦƢȮȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĞĸĸƢĪňŗıńĥĬŅŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕȮ 
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613 534 ıŇļĺŇĪĵŅĶŃħńĭŏĞĸĸƢ       ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&2-3-4' 
  &Cell Based Toxicology' 
   ėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭıŇļĺŇĪĵŅȮĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢȮĝĬŇħĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĞĸĸƢ

ŏıŊŗŀŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭěŜŅĸŀĚŒĬĔŅĶĻŉĔļŅıŇļȮıŇļěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŒĬŏĞĸĸƢŏıŅŃŏĸňŘĵĚȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺŇīň
ĺŇŏėĶŅŃľƢıŇļĶŃħńĭŏĞĸĸƢȮıŇļĨƞŀőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĴĴŏĭĶĬȮĔŅĶŏěĶŇĠȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚŏĞĸĸƢȮŐĸŃıŇļĨƞŀ
ĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚŏĞĸĸƢȮŏĔĦĤƢŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭıŇļĺŇĪĵŅĶŃħńĭŏĞĸĸƢȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕ 

 
613 541 ŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Advanced Biocatalyst Technology' 
   ŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĸŃěŜŅŐĬĔėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬ

ĶŌĮŐĭĭĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıŀŇĽĶŃŐĸŃĶŌĮŐĭĭŏĞĸĸƢȮĔŅĶŒĝƟĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĪňŗĨƞŅĚěŅĔĽĳŅĺŃ
ŐĺħĸƟŀĴĪńŗĺœĮȮĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıŒĬŏĪėőĬőĸĵňĽŃŀŅħȮĔŅĶĻŉĔļŅĔĸœĔĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

    
613 542 ŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅı               3&3-0-6' 
  &Biopolymer Technology' 
   ĸńĔļĦŃȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŐĸŃıĸŅĽĨŇĔěŅĔ

ěŋĸŇĬĪĶňĵƢĨƞŅĚȮŕȮȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĺńĨĩŋħŇĭȮĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇĕŀĚıŀĸŇ
ŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŐĸŃıĸŅĽĨŇĔȮŏĪėőĬőĸĵňĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĶĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŐĸŃıĸŅĽĨŇĔȮĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵħƟŅĬıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŐĸŃıĸŅĽĨŇĔěŅĔěŋĸŇĬĪĶňĵƢ 

    
613 551 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Environmental Biotechnology' 
   ėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĕŀĭŏĕĨĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĕŀĚŏľĸŊŀĪŇŘĚěŅĔĝŋĴĝĬȮĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėĬŇėĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĪńĬĽĴńĵŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĬőĵĭŅĵŐĸŃĔġľĴŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
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613 552 ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6'Ȯ 
  &Advanced Biological Control of Plant Pathogens' 
   ĮĶŃĺńĨŇȮĔŅĶıńĥĬŅȮŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝȮĔŅĶįĸŇĨĮĢŇĝňĺĬĽŅĶőħĵ

ěŋĸŇĬĪĶňĵƢĮĢŇĮƤĔļƢŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŀŀĔķĪīŇśȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽŅĵıńĬīŋƢěŋĸŇĬĪĶňĵƢĮĢŇĮƤĔļƢȮ
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĝňĺĳńĦĤƢěŅĔŐĭėĪňŏĶňĵŐĸŃŏĝŊŘŀĶŅȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢĮĢŇĮƤĔļƢŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴŏĝŊŘŀ
őĶėıŊĝŒĬĶŃĭĭŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢ 

 
613 553 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-3-0' 
  &Advanced Biological Control of Plant PathogensȮLaboratory' 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮ8ȮȮ613 552 ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
    ŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ 
   ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮ4/1Ȯ332 ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
    
613 554 ĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵŐĸŃĔŅĶĲƘƨĬĲŌĽĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴħƟĺĵĝňĺĺŇīň   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Biodegradation and Bioremediation' 
   ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢĔńĭĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĽŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĮƤěěńĵ

ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶĽĸŅĵĨńĺŐĸŃĔŅĶŏĽŊŗŀĴĽĳŅıȮĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĽŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬȮĔŅĶŏĽŊŗŀĴĽĳŅıŐĸŃĔŅĶ
ĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĽŊŗŀĴĽĳŅıȮĔŅĶĔŜŅěńħőĸľŃľĬńĔőħĵĺŇīňĪŅĚĝňĺĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĔŜŅěńħĽŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵ
ŐĸŃĔŅĶĔŜŅěńħĽŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅĔŅĶĲƘƨĬĲŌĽĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĝňĺĳŅıőėĶĚĔŅĶ
ıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇ 

    
613 555 ŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěĭŜŅĭńħȮ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&2-3-4' 

&Bacteriophage Therapy' 
   ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěĭŜŅĭńħȮĺĚěĶĝňĺŇĨĕŀĚŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěȮĔĸœĔĔŅĶ

ĨŇħŏĝŊŘŀŐĭėĪňŏĶňĵĕŀĚŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěȮĔŅĶěŜŅŐĬĔŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěȮĔŅĶėĺĭėŋĴŏĝŊŘŀŐĭėĪňŏĶňĵĔƞŀ
őĶėőħĵŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŐĭėŏĪŀĶŇŏĲěĭŜŅĭńħŒĬĮĻŋĽńĨĺƢȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŐıĪĵƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭŏĲěĭŜŅĭńħȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕ 
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613 561 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕńŘĬĽŌĚ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Advanced Wastewater Treatment Technology' 
   ĸńĔļĦŃŐĸŃŐľĸƞĚĬŘŜŅŏĽňĵȮĽŇŗĚĮĬŏĮƘƨŀĬȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŒĬĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ

ŐĸŃĝŋĴĝĬȮĶŃĭĭĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵőħĵĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĔŅĶĔŜŅěńħĨŃĔŀĬŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮȮ
ėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶŐĵĔŐĸŃĔŅĶĶĺĴĨŃĔŀĬőħĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĵĳŅıȮĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵőħĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺĳŅıŐĭĭŒľƟŀŅĔŅĻŐĸŃœĶƟŀŅĔŅĻŒĬĶŃĭĭŐĕĺĬĸŀĵŐĸŃĶŃĭĭŏĔŅŃĭĬįŇĺ
ĨńĺĔĸŅĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪňŗĪńĬĽĴńĵŒĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħȮĶŃĭĭĔŅĶŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĩńĚ
ĮĢŇĔĶĦƢĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮȮȮĶŃĭĭĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĪŅĚŏėĴňėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶħŌħĞńĭħƟĺĵ
ėŅĶƢĭŀĬȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃěŋȮĔŅĶŐĵĔħƟĺĵœĲĲƚŅŐĸŃŏĵŊŗŀĔĶŀĚŐĸŃŀŀĽőĴĞŇĽŐĭĭįńĬĔĸńĭȮ
ĮƤěěńĵȮĔŅĶėŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮ 

   ĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĽĩŅĬĪňŗ 
    
613 562 ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅıȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Bio-energy Technology and Progress' 

 ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĶĽĳŅıħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŏėĴňŐĸŃĝňĺĺŇīňĕŀĚĝňĺĴĺĸȮ
ĺńĽħŋŏĻļŏľĸŊŀĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒľƟŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅıȮŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŏľĸĺŐĸŃŐĔƠĽ
ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮıĸńĚĚŅĬĝňĺĴĺĸıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔĝňĺĴĺĸőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĬħŅĮȮœıőĶœĸĞňĽŐĸŃ
ŐĔƠĽĞŇĲƕŏėĝńŗĬȮĔŅĶįĸŇĨŐŀĸĔŀŁŀĸƢőħĵĔŅĶľĴńĔȮŐĔƠĽőĞŁŀĸƢȮœĭőŀħňŏĞĸȮŐĔƠĽĝňĺĳŅıȮȮȮıĸńĚĚŅĬ
œŁőħĶŏěĬȮįĸŇĨĳńĦĤƢıĸŀĵœħƟŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶįĸŇĨıĸńĚĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃ
ĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅħƟŅĬıĸńĚĚŅĬ 

    
613 561 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Microbial Fuel Cell Technology' 
   ėĺŅĴľĴŅĵȮľĸńĔĔŅĶȮĔĸœĔĕŀĚŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŏėĴňȮŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺŏėĴňȮŐĸŃŏĞĸĸƢ

ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮĶŃĭĭŏėĴňœĲĲƚŅĝňĺĳŅıȮŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮ&ŏŀŖĴŏŀĲĞň'ȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĞĸĸƢŀŇŏĸĔőĪĶœĸĞŇĽĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮ&ŏŀŖĴŀňĞň'ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶįĸŇĨŐĔƠĽœŁőħĶŏěĬȮĝĬŇħŐĸŃ
ŐľĸƞĚĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮŏŀĬœĞĴƢŐĸŃĽŅĶĨńĺĔĸŅĚĽŜŅľĶńĭŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮĮĶŃŏĳĪŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĕńŘĺŀŇŏĸĔőĪĶħŐĸŃŏĵŊŗŀ
ŏĴĴŏĭĶĬĨńĺĔĸŅĚȮĮƤěěńĵŐĸŃĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ
ěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅħƟŅĬŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢ 
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613 571 ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃīŋĶĔŇěŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı             2&2-0-4' 
  &Intellectual Properties and Business in Biotechnology' 
   ĮĶŃŏĳĪȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĕƟŀĭńĚėńĭȮŐĸŃĔġľĴŅĵėŋƟĴėĶŀĚĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮĽŇĪīŇĭńĨĶȮ

ĸŇĕĽŇĪīŇśȮŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĶėƟŅŐĸŃĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚȮȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĺŇěńĵŏıŊŗŀŒľƟœħƟĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬīŋĶĔŇěŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

    
613 572 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃėĺĭėŋĴĽŅĶŀńĬĨĶŅĵ              3&3-0-6' 
  &Management and Control of Hazardous Substances' 
   ĸńĔļĦŃĕŀĚŏĽňĵŏėĴňŐĸŃĽŅĶĝňĺĳŅıȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶŒĝƟĽŅĶŀńĬĨĶŅĵŒĬőĶĚĚŅĬȮĽĩŅĬ

ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĴŅĨĶĔŅĶŐĸŃľĸńĔŏĔĦĤƢĮĢŇĭńĨŇĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĶńĭŏĕƟŅȮĔŅĶėńħŐĵĔȮĔŅĶ
ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴŐĸŃĔŅĶĕĬĽƞĚěŅĔŐľĸƞĚĪňŗĴŅœĮĵńĚĽĩŅĬĪňŗŒĝƟĚŅĬȮĺŇīňĔŅĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėĬŇėĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃĔŅĶĔŜŅěńħĽŅĶıŇļŀĵƞŅĚėĶĭĺĚěĶ 

    
613 573 ěĶĶĵŅĭĶĶĦŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0&2-0-4' 
  &Ethics and Morality in Biotechnological Research' 
   ėĺŅĴŏĕƟŅŒěħƟŅĬĝňĺěĶŇĵĻŅĽĨĶƢȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅħƟŅĬ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĨƞŀĝňĺŇĨȮĽńĚėĴȮĺńĥĬīĶĶĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮĔġľĴŅĵŐĸŃ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏıŊŗŀėĺĭėŋĴȮŐĔƟœĕľĶŊŀĸħĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıŐĸŃĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĨńĺĪňŗħňĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

  
613 581 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-2-1' 
  &Selected Topics in Biotechnology' 
   ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮŐĸŃĶƞĺĴ

ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭľńĺĕƟŀŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
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613 691 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ/      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-2-1'Ȯ 
  &Seminar in BiotechnologyȮI' 
  ŏĚŊŗŀĬœĕ8ȮĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮSȮľĶŊŀȮU 
   ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵ

ŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 
    
613 692 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ0      ȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-2-1' 
  &Seminar in BiotechnologyȮII' 
  ŏĚŊŗŀĬœĕ8ȮĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮSȮľĶŊŀȮUȮ 
   ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬ

ĳŅļŅŀńĚĔķļ 
    
613 693 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ      ȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ  36ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  &Thesis'Ȯ 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8Ȯ613 501 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵ 
   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4/1Ȯ47/ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ/      
   ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 

613 694 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ      ȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 20  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  &Thesis' 
  ŏĚŊŗŀĬœĕ8ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴȮěŜŅĬĺĬȮ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ    
   ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 
613 695 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ   6  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  &Independent Study'Ȯ 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ8ȮŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ    ȮȮȮȮ 
   ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľńĺĕƟŀĺŇěńĵĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗ

ĮĶŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮ 
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Ȯ1,0ȮȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮȮ 
 ȮȮȮȮ1,0,/ȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ  

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

1, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶŋěŇĔŅĠěĬƢȮĬŅĽĬŇĪ 
3-8098-00151-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Chemistry'ȮȮ 
University of Birmingham, UKȮ&2009' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ'ȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2546' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ'ȮȮ
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0ȮĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃ
ěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮ&2542' 

12 12 

0, ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĔńĸĵŅĦňȮ 
ěŇĶĻĶňıĚĻƢıńĬīƢ 
3-1009-00327-XX-XȮ 

Ph,D,Ȯ&Biotechnology' 
University of New South Wales, 
Australia &1992'Ȯ 
M,Sc,ȮApp,ȮSci,Ȯ&Biotechnology'ȮȮ 
University of New South Wales, 
Australia &1988' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮȮ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2528' 

/0 /0 

3, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ěŋĶňĶńĨĬƢȮ
ıŋħĨŅĸŏĸŖĔ 
3-1022-01204-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Microbiology' 
University of  Kent, ȮUK &2000' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮȮ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ
&2529' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėĬŇėĔŅĶŐıĪĵƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴ
ŀńĬħńĭȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2525' 

12 /0 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 
4, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĭŋļĶŅĳĶĦƢȮĚŅĴĮƤĠĠŅ 
3-3499-00271-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2546 ' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2540' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2536' 

/0 /0 
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ȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮ1,0,0ȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ  

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

1, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶŋěŇĔŅĠěĬƢȮĬŅĽĬŇĪ 
3-8098-00151-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Chemistry'ȮȮ 
University of Birmingham, UK &2009' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ'ȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2546' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ'ȮȮ
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0ȮĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃ
ěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮ&2542' 

12 12 

0, ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĔńĸĵŅĦňȮ 
ěŇĶĻĶňıĚĻƢıńĬīƢ 
3-1009-00327-XX-XȮ 

Ph,D,Ȯ&Biotechnology' 
University of New South Wales, 
Australia &1992'Ȯ 
M,Sc,ȮApp,ȮSci,Ȯ&Biotechnology'ȮȮ 
University of New South Wales, 
Australia &1988' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮȮ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2528' 

/0 /0 

3, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ěŋĶňĶńĨĬƢȮ
ıŋħĨŅĸŏĸŖĔ 
3-1022-01204-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Microbiology' 
University of  Kent, ȮUK &2000' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮȮ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ
&2529' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėĬŇėĔŅĶŐıĪĵƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ
/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2525' 

12 /0 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 
4, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĭŋļĶŅĳĶĦƢȮĚŅĴĮƤĠĠŅ 
3-3499-00271-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2546 ' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2540' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2536' 

/0 /0 

5, ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ 
ħĶ,ıŇĴıƢĝĬĔȮěĨŋĶıŇĶňĵƢ 
3-7109-00036-XX-X 

Dr,nat,tech,Ȯ&Biochemical Engineering'Ȯ 
University of Natural Resources and 
Applied Life Sciences, Austria &0006' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0321' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2539' 

/0 12 

6, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ 
ħĶ,ŏěļġŅĺĶĶĦȮȮĺŇěŇĨĶŏĺĝĔŅĶ 
Ȯ3-1006-03387-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Microbiology'Ȯ 
University of Minnesota, USA   &/77/' 
ĳ,ĭ,Ȯ&ŏĳĽńĝĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/
ŏľĶňĵĠĪŀĚȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&0301' 

/0 12 

7, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĝńĵĵĚėƢȮ 
ŏĨĝŃœıőĶěĬƢȮȮ 
3-4199-00639-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŋĦľĳŅı'ȮȮ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ
&2546' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň'ȮȮ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ
&2535' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2530' 

/0 12 
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2. 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 
8, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŋĺńĥĬŅȮ

ıķĔļŃĻĶň 
5-9098-99022-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Chemical Engineering'Ȯ 
The Ohio State University, USA &0..5' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0321' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮ&032.' 

/0 12 

9, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺĬŇħŅȮ
ĺńĥĬĔŅĶŋĦȮȮȮ 
3-7299-00054-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Chemical Engineering'Ȯ 
Texas A&M University, USA &0..3' 
M,Sc,Ȯ&Chemical Engineering'Ȯ 
Montana State University,  USA &/777' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0314' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ
0ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬȮ&0310' 

/0 12 

10, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŇĶŇıĶȮȮȮ
ıĚĻƢĪŀĚįŅĽŋĕ 
3-7301-00322-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Chemistry' 
University of Birmingham, UK  &0.//' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&0325' 

/0 12 

11, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĭŋļĵŅȮ 
ŀĳŇĝńĵŏĽĩňĵĶőĝĨŇȮȮȮ 
3-1018-01452-XX-X 
 

Ph,D,Ȯ&Tropical Agriculture' 
Kasetsart University, ThailandȮ&2005' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0313' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮȮ&0310' 

/0 12 
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2/ 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 
12, ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĝńĵĺńĥĬƢȮȮ 

ĭĶĶŒħŏıŖĝĶ 
3-7798-00086-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮ&0327' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0314' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2531' 

/0 12 

13, ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŇĬīŋĺńĥÚ°ȮȮ 
ķĪīŇīĶĶĴ 
3-1016-00161-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Biotechnology, Chemistry and 
Environmental Engineering'ȮAalborg 
University, Denmark &0./.' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2542' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮ&0315' 

/0 12 

/2, ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĬŅĢĶŃıňȮĔĶŋĦŅ 
/-3277-...42-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Biological Systems Engineering'Ȯ 
University of California, Davis, USA 
&2016' 
M,Sc,Ȯ&Biological Systems Engineering'Ȯ 
University of California, Davis, USA 
&2013' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2552' 

/0 12 
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3.2.3 ŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ 
ȮȮȮȮŀŅěĴňĔŅĶŏĝŇĠŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļŏĮƦĬĶŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

 

4, ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĔŅĶİƗĔĚŅĬȮľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅ'Ȯ 
  œĴƞĴň 
  

3,Ȯ ĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵȮ 
 3,/ȮėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅȮ
ěńħĔŅĶȮŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚŏĪƞŅĪńĬıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĔŅĶ
ıńĥĬŅĪńŘĚŒĬĳŅėĶńģŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŀńĬěŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŒľƟĔƟŅĺľĬƟŅĵŇŗĚĕŉŘĬȮ
ħńĚĬńŘĬȮěŉĚĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴ
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮȮȮĔȮ/ȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃ
ĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĕȮĪŜŅĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮĪńŘĚĬňŘȮįĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ
ěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶľĶŊŀĽŇŗĚıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀœħƟŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňĶŅĵĚŅĬ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮ&Proceeding'ȮľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞŒĬĸńĔļĦŃŒħĸńĔļĦŃľĬŉŗĚĪňŗĽŊĭėƟĬœħƟȮĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĵŊĬĵńĬĩŉĚĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭ 

 3,0ȮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĶŃľĺƞŅĚĻŅĽĨĶƢĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĶĺĴĪńŘĚĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶŏĕňĵĬŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬŏĮƦĬįŌƟėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĝňı 

 3,1ȮĝƞĺĚŏĺĸŅ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮůȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮůȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
  ŐįĬȮĕ  ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2Ȯ 
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 3,2ȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/Ȯ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0Ȯ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ20ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
  ŐįĬȮĕȮ   ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ4ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 3,3ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶ 
  ĴňĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅȮ4/1Ȯ3./ȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵȮŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮ
4/1Ȯ47/ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ/ȮĔƞŀĬĪňŗěŃĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐįĬȮĔȮŐĭĭȮ
ĔȮ0ȮĨƟŀĚĴňľĬƞĺĬĔŇĨĽŃĽĴȮěŜŅĬĺĬȮ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮěŉĚěŃĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĕȮĨƟŀĚŏĶňĵĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅĔƞŀĬĪňŗěŃĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮĬŀĔěŅĔĬňŘĴňĔŅĶěńħŒľƟĴňŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮŐĸŃėĺĭėŋĴŒľƟěŜŅĬĺĬŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558 

 3,4ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺŅħĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ
ı,Ļ,Ȯ033.Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺŅħĺĵŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīı,Ļ,Ȯ033.ȮĞŉŗĚėĶŀĭėĸŋĴľńĺĕƟŀȮħńĚĬňŘȮĔŅĶŀĬŋĴńĨŇľńĺĕŀŐĸŃőėĶĚĔŅĶĺŇĪĵŅĬŇıĬīĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚŀŅěŅĶĵĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīľĸńĔȮľĶŊŀŀŅěŅĶĵĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīĶĺĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮŐĸŃŏĽĬŀėĺŅĴĔŅĺľĬƟŅŒľŀŅěŅĶĵĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīľĸńĔȮŐĸŃŀŅěŅĶĵĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīĶĺĴȮ&ĩŅĴň'ȮĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĶŅĵĚŅĬĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴĔŅĺľĬŅĕŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶĕŀŀĬŋĴńĨŇĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1Ȯ
ėĬȮĪńŘĚĬňŘȮĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĨƟŀĚœĴƞŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶƞĺĴȮ
őħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚĴňėŋĦĺŋĥŇȮėŋĦĽĴĭńĨŇȮŐĸŃįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336Ȯ 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ĵėŀ,Ȯ0 

 

22 

ľĴĺħĪňŗȮ2ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 

1. ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 
Ȯ ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨȮ ŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ ĽŅĕŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮěŃŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĶŃľĺƞŅĚĻŅĽĨĶƢĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĨĸŀħěĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮŐĸŃŏĮƦĬįŌƟ
ĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮ 
 

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
ŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĶŃľĺƞŅĚĻŅĽĨĶƢĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮ 

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮĔŅĶĪŜŅĶŅĵĚŅĬėƟĬėĺƟŅľńĺĕƟŀŒľĴƞŕȮĪňŗ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĴŀĭľĴŅĵŒĬĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ/ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ0ȮŐĸŃ
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ŏĮƦĬįŌƟĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬľĬƟŅ
ĝńŘĬŏĶňĵĬ 

ŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ ĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĺŇĝŅŏĶňĵĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıȮŏĝƞĬȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅŀńĚĔķļ ĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĪŅĚĳŅļŅŀńĚĔķļȮőħĵĔŅĶŒĝƟĨŜŅĶŅȮĭĪėĺŅĴĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵȮŐĸŃŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĺŇěńĵ 

ŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽĶƟŅĚįĸĚŅĬŐĸŃĔŅĶ
ŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
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0,ȮȮĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ 
  0,/ ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

0,/,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
  &/'ȮŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚ

ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 
Ȯ &0'ȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚ

įŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚĮƤĠľŅŏľĸƞŅĬńŘĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴ 
 &1'ȮĶŇŏĶŇŗĴŒĬĔŅĶĵĔĮƤĠľŅĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕ 

 &2'ȮĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĔńĭĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
 &3'ȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮ
ĶĺĴĩŉĚŏľĨŋįĸŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨ 

0,/,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
 &/'ȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴŒĬŏĶŊŗŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟĨƞŅĚȮŕȮȮĶĺĴĩŉĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗěŃĨƟŀĚ
ŏįĝŇĠŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 &2'ȮĔŅĶĮĸŌĔİƤĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĢŇĭńĨŇŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĕƟŅŏĶňĵĬȮėĺŅĴĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽƞĚĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĚŅĬŐĸŃįĸĕŀĚĚŅĬȮȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮĔŅĶŐĽħĚėŜŅĬŇĵĴŏıŊŗŀŐĽħĚėĺŅĴ
ĕŀĭėŋĦŒĬĔŅĶœħƟĶńĭėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ 

 &3'ȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭĕƟŀ
őĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
 &4'ȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴŒĬŏĶŊŗŀĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚĬńĔĺŇěńĵ 

0,/,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
 &1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĸŃěħĭńĬĪŉĔıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ 
 &2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔıķĨŇĔĶĶĴȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟėĺĭėŋĴ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 &3'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔıķĨŇĔĶĶĴŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
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  0,0ȮȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
0,0,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

 &/'ȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħěĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
   &0'ȮĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃ
ĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀńĬŏĮƦĬĪňŗĴŅĕŀĚőěĪĵƢĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮėĶŀĭėĸŋĴ 
   &1'ȮĶŌƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

0,0,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 &/'ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬȮĪňŗĪŋĔİƙŅĵœħƟĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĨƞŀĔńĬŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ
&Interactive classroom'Ȯ 
 &0'ȮȮĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĔŅĶĵĔĔĶĦňĻŉĔļŅĮĶŃĔŀĭŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ&Case-based teaching'Ȯ 
 &1'ȮĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬěŅĔőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ&Problem-based active 
learning' 
   &4'ȮĔŅĶěńħĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮőħĵŏĝŇĠįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮ
ĴŅĶƞĺĴŒľƟėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŏĮƕħőĸĔĪńĻĬƢ 

0,0,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 &/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĽŀĭĶŅĵĭŋėėĸŏĪňĵĭĔńĭĔĸŋƞĴ 
 &0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĝŇŘĬĚŅĬȮĶŅĵĚŅĬȮľĶŊŀĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀ 
  0,1ȮȮȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

0,1,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
   &/'ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪŅĚĪķļġňŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĽŜŅėńĠœħƟŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
 &2'ȮĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŒľĴƞȮŕȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚ
ĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅ 
 &1'ȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĻŉĔļŅĪķļġňĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴėŇħ
ŒľĴƞȮŕȮőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
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  &2'ȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
őħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĪŅĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĨĸŀħěĬĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞœħƟ 
  0,1,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
 &1'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŌĮŐĭĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 &2'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ 
  &3'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġňĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠŅěŅĔ
őěĪĵƢľĶŊŀĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮŒľƟĴňĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
 &4'ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅ 
  &5'ȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĨńŘĚėŜŅĩŅĴ 
   0,1,3ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
 &1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 &2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ 
  &3'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇěńĵȮŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕ 
  &2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴŒĬĶŅĵĺŇĝŅ 
  &3'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅ 
  0,2ȮȮȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

0,2,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
 &1'ȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 
 &0'ȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮĶĺĴĩŉĚ
ĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĶŃħńĭĽŌĚœħƟ 
    &1'ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕ 
Ȯ    &2'ȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŀŀĔĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽȮŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 

2,4,2 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ       
 &/'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĔĸŋƞĴȮőħĵįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸ
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ĮƚŀĬĔĸńĭŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃėŋĦĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮľĶŊŀĬńĔĻŉĔļŅĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ
ŐĸŃŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĔĸŋƞĴĔŇěĔĶĶĴ  
   &0'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŐįĬĚŅĬ
ŐĸŃĔŅĶŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨƞŀœĮȮĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
   &3'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĸŜŅħńĭȮŏĝƞĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĪňŗĪńĬĽĴńĵȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŀƞŅĬĭĪŏĶňĵĬľĶŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮƤĠľŅĸƞĺĚľĬƟŅĔƞŀĬŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ   ȮȮȮȮ 
   &4'ȮĔŅĶĻŉĔļŅħŌĚŅĬȮĬŀĔĽĩŅĬĪňŗ 

0,2,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 
ȮȮ &/'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĶŅĵĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ 
 &0'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔįĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
 &1'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔįĸĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴ 
  0,3ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

0,3,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 &/'ȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮ
ĽĶŋĮĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
    &0'ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮȮĪńŘĚŒĬĺĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĝŋĴĝĬĪńŗĺœĮȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶįƞŅĬĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĶĺĴĪńŘĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
    &3'ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮŐĸŃ
ŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮ 

0,3,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 &/'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĨĶĶĔŃėŇħŏĮƦĬ
ĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬŐĸŃŏľĨŋįĸ 
 &0'ȮĔŅĶĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮľĶŊŀĭĪėĺŅĴ
ĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶ 
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    &1'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟȮE-course learning 
ľĶŊŀĔŅĶĽƞĚĚŅĬĪŅĚȮE-mail ľĶŊŀĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįƞŅĬȮWeb ľĶŊŀȮBlog ĨƞŅĚȮŕ 

0,3,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
   &/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĔŅĶŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬ
ĸńĔļĦŃĶŅĵĚŅĬŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĮŅĔŏĮĸƞŅ 
 &0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
 &1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴ 
 &4'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅ 
 &5'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔěŜŅĬĺĬŐĸŃėŋĦĳŅıĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞ 

 
1,ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum  
Mapping'ȮȮ 
 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĨŅĶŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘ 
  1,/ȮȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

&/'ȮȮŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 

&0'ȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃ
ĨŀĭĽĬŀĚĮƤĠľŅŏľĸƞŅĬńŘĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴ 

&1'ȮȮĶŇŏĶŇŗĴŒĬĔŅĶĵĔĮƤĠľŅĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕ 
&2'ȮȮĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭĕƟŀ

őĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
&3'ȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĶĺĴĩŉĚŏľĨŋįĸ

ŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨ 
  1,0ȮȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

  ȮȮȮȮȮȮȮ&/'ȮȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħěĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 ȮȮȮȮȮȮȮ&0'ȮȮĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ
ŀńĬŏĮƦĬĪňŗĴŅĕŀĚőěĪĵƢĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮėĶŀĭėĸŋĴ 
 ȮȮȮȮȮȮȮ&1'ȮȮĶŌƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅ
ĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
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3. 

 1,1ȮȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
 &/'ȮȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪŅĚĪķļġňŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĽŜŅėńĠœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
 &2'ȮȮĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŒľĴƞȮŕȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀ
ĮƤĠľŅ 
 &1'ȮȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĻŉĔļŅĪķļġňĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮ
őħĵĔŅĶȮĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 &2'ȮȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĪŅĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĨĸŀħěĬĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗĴň
ŀĵŌƞœħƟ 
  1,2ȮȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
  &1'ȮȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
   &0'ȮȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶ
ĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĶŃħńĭĽŌĚœħƟ 
  &1'ȮȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀ
őĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕ 
  &2'ȮȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŀŀĔĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽȮŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 
  1,3ȮȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ &/'ȮȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮ
ŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
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ľĴĺħĪňŗȮ3ȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 
 

/,ȮȮĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ&ŏĔĶħ' 
ĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅ

ĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033.Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 

0, ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
  0,/ ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔŜŅľĬħŒľƟĴňĶŃĭĭĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĶŃĭĭĮĶŃĔńĬ
ėŋĦĳŅıĳŅĵŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
   &/' ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅ 
  &0' ıŇěŅĶĦŅĕƟŀĽŀĭŒĬĔŅĶĺńħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐįĬĔŅĶĽŀĬȮ 
   &1' ĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĶŃħńĭėŃŐĬĬŒĬĔĸŋƞĴ 
   &2' ĨĶĺěĽŀĭįĸėŃŐĬĬĔńĭĕƟŀĽŀĭȮĶŅĵĚŅĬȮőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
  0,0 ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ěńħŒľƟĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĬŜŅ
įĸĪňŗœħƟĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭėĶĭĺĚěĶȮħńĚĬňŘ 
   &/' ĽŜŅĶĺěĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨ 

   &0' ĽŜŅĶĺěėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĴľŅĭńĦĤŇĨȮ ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
ŏĕƟŅĪŜŅĚŅĬŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬńŘĬȮŕȮŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĨƞŅĚȮŕȮ 
  &1' ĽŜŅĶĺěėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗĴľŅĭńĦĤŇĨŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴıĶƟŀĴȮŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗěŃěĭĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĪňŗ
ĽŌĚĕŉŘĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĬńŘĬȮŕ 
  &2' ĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗœĮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĶŌƟěŅĔ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĕŅŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨȮŐĸŃ
ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŏĽĬŀĕƟŀėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
  &3' ĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

Ȯ&4' ȮȮĴňįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĶƞĺĴıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮ 
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1,Ȯ ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮȮ 
  įŌƟĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ253.Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮȮȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮŐĸŃĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏıŇŗĴŏĨŇĴħńĚĬňŘ 
 3,1ȮœħƟĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 
  œħƟĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮȮŐĸŃœħƟľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴėĶĭĩƟĺĬȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬȮ36 ľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
 ȮȮȮȮȮȮ&1'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ14ȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ȮȮȮ ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐįĬĬňŘĪŋĔėĬĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅȮ413Ȯ501ȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵȮ
ĶŅĵĺŇĝŅȮ413Ȯ47/ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ/ȮŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮ413Ȯ472ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ0ȮőħĵœĴƞ
ĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮSȮ 
  ŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗ
ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĬńŘĬŐĨƞĚĨńŘĚȮŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟȮĽŜŅľĶńĭįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚ
ĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢȮȮľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
  œħƟĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃœħƟľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴėĶĭĩƟĺĬȮ ŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ36 ľĬƞĺĵĔŇĨȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 &1'ȮĺŇĝŅĭńĚėńĭȮȮȮ ȮěŜŅĬĺĬ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ8ȮȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
   &2'ȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ ȮȮěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮ8ȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&3'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ20 ȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..Ȯ
ěŅĔĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵőħĵ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĬńŘĬŐĨƞĚĨńŘĚŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟ 
  įĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴ
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ĺŇĝŅĔŅĶőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&Full Paper'ȮœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶȮ&Proceedings'ȮħńĚĔĸƞŅĺ 
 

 ŐįĬȮĕ 
  œħƟĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃœħƟľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴėĶĭĩƟĺĬŏĮƦĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ36 ľĬƞĺĵĔŇĨȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 &1'ȮĺŇĝŅĭńĚėńĭȮȮȮ ȮěŜŅĬĺĬ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ8ȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
   &2'ȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ ȮȮěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮȮ22     ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&3'ȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ ȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ6 ȮȮȮȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  őħĵįĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞŒĬĸńĔļĦŃŒħ
ĸńĔļĦŃľĬŉŗĚĪňŗĽŊĭėƟĬœħƟȮ 
  ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..Ȯ
ěŅĔĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮ&Comprehensive 
Examination'ȮħƟĺĵĕƟŀŏĕňĵĬŐĸŃ-ľĶŊŀĮŅĔŏĮĸƞŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĬńŘĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŐĸŃĽŀĭ
įƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĬńŘĬŐĨƞĚĨńŘĚȮȮőħĵŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅ
ĶńĭĲƤĚœħƟȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĶŅĵĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞŒĬĸńĔļĦŃ
ŒħĸńĔļĦŃľĬŉŗĚĪňŗĽŊĭėƟĬœħƟ 
 
 

  Ȯ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4ȮȮĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢȮ 
 

/, ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
  &/' ĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĬőĵĭŅĵĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĽŀĬ 
  &0'ȮȮĽĬńĭĽĬŋĬŏĚŇĬĪŋĬĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĪňŗĨĬ
ĝŜŅĬŅĠȮ 
 

0, ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢȮ 
  0,/ ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
  &/' ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
  &0' ŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟ
ĪńĬĽĴńĵ 
  &1' ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
  &2' ıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
  0,0 ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬȮŕ 
  &/' ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ėŋĦīĶĶĴ 
  &0' ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶ
ĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚőħĵįƞŅĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽŅĵĨĶĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮȮİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚȮŕȮȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
  &1' ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĕŀĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
  &2' ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅ 
   &3' ěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĽŜŅľĶńĭĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵ 
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ľĴĺħĪňŗȮ5ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/,ȮȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ 
 ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶőħĵĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗėĦŃłȮŐĨƞĚĨńŘĚȮŐĸŃĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĮĶŃěŜŅėĦŃŏĮƦĬįŌƟĔŜŅĔńĭħŌŐĸȮŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅȮĨĸŀħěĬĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŐĔƞėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ
őħĵĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ3ȮĮƖȮ 
 ĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĶĶĴĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĔŜŅľĬħľĬƟŅĪňŗėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŅĶėĺĭėŋĴĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬ
ėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬ 
 1,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶħŌŐĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1 ĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558 ĺŅĚŐįĬŐĸŃĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ 
 2,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĮƖĨŅĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬŐĨƞĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĬŜŅĴŅěńħĪŜŅȮĴėŀ,7 ŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

2,ȮȮĭńĦĤŇĨ 
 0,/ȮėŋĦĳŅıĕŀĚĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ľĸńĔĽŌĨĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬőħĵĔŅĶĽŜŅĶĺěįĸĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŅĵěƟŅĚĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

  0,0ȮȮĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558Ȯ 

3,ȮȮĬńĔĻŉĔļŅ 
  3,1 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
  ȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĪńŘĚŐĭĭŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ŐĸŃȮĔȮ2ȮŐĸŃŐįĬȮĕȮőħĵĴň
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĭėńħŏĸŊŀĔőħĵĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬŐĸŃĽńĴĳŅļĦƢȮŐĸŃĨŀĭĕƟŀĞńĔĩŅĴĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭŏıŊŗŀŒľƟœħƟ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶěńħĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞŏıŊŗŀŐĬŃĬŜŅĭŋėĸŅĔĶŐĸŃŐĬŃĬŜŅĳŅėĺŇĝŅ 



Ĵėŀ,Ȯ0 

 

4. 

 ȮȮȮȮ3,2 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĔƞĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
&1'ȮŏĴŊŗŀĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŐĸƟĺĴňĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚ

ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵőħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŒľƟĳŅėĺŇĝŅĪĶŅĭ 
&2'ȮľĸńĔĽŌĨĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ

ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐĸŃĶŅĵĚŅĬŒľƟĳŅėĺŇĝŅĪĶŅĭĨƞŀœĮ 
1,1ȮĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

 ȮȮȮȮȮėĦŃĴňĶŃĭĭĨĶĺěĽŀĭěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶěĭĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ Ȯ ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĵŊŗĬ
ėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢĕŀěĭĔŅĶĻŉĔļŅȮ Ȯ ĪŅĚėĦŃěŃĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĨŅĴĪňŗĶŃĭŋŒĬľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀœĴƞȮ
ľŅĔĵńĚœĴƞėĶĭĔŖěŃŐěƟĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭȮ 
 1,2ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃįĸĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 
 ȮȮȮȮȮȮĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽĚĽńĵŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅŒħĽŅĴŅĶĩĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀħŌ
ĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭŒĬĔŅĶĽŀĭȮėŃŐĬĬȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅœħƟ 
  ȮȮȮȮȮȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟľĸŅĵĝƞŀĚĪŅĚȮŏĝƞĬȮĴňĔĸƞŀĚĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĴňĽŅĵ
ĨĶĚėĦĭħňĪŅĚŏĺŖĭœĞĨƢĕŀĚėĦŃȮȮĽŜŅľĶńĭŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬœħƟȮȮĽƞĺĬŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶ
ĽŀĬȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮŀŋĮĔĶĦƢőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŐěƟĚįƞŅĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚĔŀĚĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ
ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĔĶŀĔŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĸĚĪŃŏĭňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĵńĚœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬħƟŅĬȮȮ
ĨƞŅĚȮŕȮȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŀňĔħƟĺĵ 

2, ŀŅěŅĶĵƢ 
  2,/ ĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 

ȮȮĳŅėĺŇĝŅłȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŜŅĸńĚėĬȮ3ȮĮƖȮŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝƞĺĚŏĺĸŅĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔŕȮ 
3ȮĮƖȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĔŜŅľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗěŃĶńĭŏĕƟŅĴŅŒľĴƞŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶȮȮĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
  ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĮƦĬĨŅĴĶŃŏĭňĵĭŐĸŃľĸńĔŏĔĦĤƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵőħĵŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞěŃĨƟŀĚĴň
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĕŉŘĬœĮŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  2,0 ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĔŅĶĨŇħĨŅĴŐĸŃĪĭĪĺĬľĸńĔĽŌĨĶ 
  ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬȮħńĚĬňŘ 
  &/'ȮĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
  &0'ȮĮĶŉĔļŅľŅĶŊŀŐĬĺĪŅĚĪňŗěŃĪŜŅŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟĭńĦĤŇĨŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
  &1'ȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴœĺƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 



Ĵėŀ,Ȯ0 

 

4/ 

 4,3 ĶŃĭĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢ 
 Ȯ &1'ȮĳŅėĺŇĝŅłȮěńħĚĭĮĶŃĴŅĦĽŜŅľĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬŐĸŃŏĕƟŅĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ 
 ȮȮȮȮȮȮ&2'ȮĳŅėĺŇĝŅłȮěńħőėĶĚĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŏĚŇĬĪŋĬŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĭŋėĸŅĔĶĽŅĵ
ĺŇĝŅĔŅĶ 
  2,4 ĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ 
  ėĦŃĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĔŅĶŏĝŇĠŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮħńĚĬňŘ 
  &/'ȮĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚŐĸŃĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠıŇŏĻļȮȮľĶŊŀĴňĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĮĶŇĠĠŅ
őĪĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 
  &0'ȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļœĴƞŏĔŇĬĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅŏĮƦĬ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅ 
  &1'ȮŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ-ĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĴňĔŅĶĽŀĬ 

5,ȮľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮ 
 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŐĸŃŐįĬıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĶĶĴĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 ĕŀĚĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀœĮŏıŊŗŀĽĶŋĮĪĭĪĺĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮȮȮőħĵĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟȮȮŏĝƞĬȮĔŅĶĮĶńĭŐĔƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĚŅĬœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĴňĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŃħńĭĺŅĶĽŅĶĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮȮ 

ŏĮƚŅľĴŅĵ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/, ĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅŏĮƦĬ
įŌƟħŌŐĸĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

ŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ 

ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ 

0, ľĸńĔĽŌĨĶĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĴŅĨĶģŅĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗȮ
ĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħ 

/, ĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĽŀĬĴňėŋĦĺŋĥŇœĴƞ
ĨŗŜŅĔĺƞŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĜıŅŃħƟŅĬ 
0, ĔŜŅľĬħŒľƟĴňěŜŅĬĺĬėĦŅěŅĶĵƢœĴƞĬƟŀĵ
ĔĺƞŅŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ 
1, ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĴňĨŜŅŐľĬƞĚ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ-ľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŏĜıŅŃħƟŅĬ 

ěŜŅĬĺĬŐĸŃĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅȮ
ĮĶŃĺńĨŇŀŅěŅĶĵƢħƟŅĬėŋĦĺŋĥŇȮ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŀĭĶĴ 
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ŏĮƚŅľĴŅĵ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1,ȮľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬ 

/,ȮȮĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĭńĦĤŇĨȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŏĕƟŅ
ĪŜŅĚŅĬŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬńŘĬȮŕȮ
ŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĮƖĪňŗȮ/ȮĮƖ
ĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬĨƟĬ 
0,ȮȮĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĭńĦĤŇĨĪňŗœĮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŒĬŐĚƞĕŀĚ
ėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĶŌƟěŅĔĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĪňŗŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĕŅŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĔŜŅľĬħ
ŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭĔŅĶ
ĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĕŀĚĭńĦĤŇĨȮŐĸŃŏĮƕħ
őŀĔŅĽŒľƟŏĽĬŀĕƟŀėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
1,ȮĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 

1. įĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĭńĦĤŇĨ 

2. įĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĭńĦĤŇĨĪňŗœĮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı 

2,ȮĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ŒľƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĪŜŅĚŅĬ
ĺŇěńĵŒĬŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
ĨĸŀħěĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĪńĔļŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĺŇěńĵ 

ħŌŐĸŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵėĦŅěŅĶĵƢĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮȮĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

įĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĔŅĶ 
ȮĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶľĶŊŀĽŇŗĚıŇĴıƢĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀœħƟŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮ
&Proceeding' 

3,ȮĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃ
ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅȮĴňĴŅĨĶģŅĬȮŏĮƦĬĪňŗ
ĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ŒĝƟĶŃĭĭĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃ 
ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĞŉŗĚĽƞĺĬľĬŉŗĚĮĶŃĔŀĭȮ
ħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŅĔĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬ
ŏıŊŗŀŒľƟįĸĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĪňŗ
ĵŀĴĶńĭ 

ĴňįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŅĔĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬ
ĶƞĺĴŏĮƦĬĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ
ŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 
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4, ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
  4,/ ĔŅĶĭĶŇľŅĶĚĭĮĶŃĴŅĦ 
  ėĦŃěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖȮĪńŘĚĚĭĮĶŃĴŅĦŐįƞĬħŇĬŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬĶŅĵœħƟŏıŊŗŀěńħĞŊŘŀ
ĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏıňĵĚıŀĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
  4,0ȮȮĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴȮ 
  ėĦŃĴňėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĔŅĶĽŊĭėƟĬįƞŅĬģŅĬĕƟŀĴŌĸőħĵĴňĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħĔĸŅĚĪňŗĴň
ľĬńĚĽŊŀħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĶĺĴĩŉĚģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃŒľƟĽŊĭėƟĬħńĚĬňŘ 
   &/' ľĬńĚĽŊŀŐĸŃĨŜŅĶŅȮěŜŅĬĺĬĮĶŃĴŅĦȮ3,557ȮŏĸƞĴȮ 
   &0' ģŅĬĕƟŀĴŌĸŀŇŏĸŖĔĪŀĶĬŇĔĽƢěŜŅĬĺĬȮ7ȮģŅĬĕƟŀĴŌĸȮ 
  ĽƞĺĬĶŃħńĭĳŅėĺŇĝŅĔŖĴňľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅŏĜıŅŃĪŅĚȮĶĺĴĪńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀȮħńĚĬňŘ 
   &/' ľĬńĚĽŊŀĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĮĶŃĴŅĦȮ3..ȮŏĸƞĴȮ 
   &0' ėĶŋĳńĦĤƢĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮěŜŅĬĺĬȮ40ȮĶŅĵĔŅĶ 
   &1' ľƟŀĚĺŇěńĵŏĜıŅŃĪŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ7ȮľƟŀĚȮœħƟŐĔƞȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬıńĬīŋĻŅĽĨĶƢőĴŏĸĔŋĸȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶĭŜŅĭńħĕŀĚŏĽňĵȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢŐĸŃ
ŏŀĬœĞĴƢȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĨĩŋħŇĭĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽńĨĺƢȮŐĸŃľƟŀĚĺŇěńĵ
ħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬıŊĝ 

   &2'ȮȮȮľƟŀĚĭĶĶĵŅĵĕĬŅħȮ80ȮĪňŗĬńŗĚȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮľƟŀĚȮŐĸŃľƟŀĚĭĶĶĵŅĵĕĬŅħȮ1.ȮĪňŗĬńŗĚȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮľƟŀĚȮ 
  4,1 ĔŅĶěńħľŅĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ 
  &/' ĳŅėĺŇĝŅłȮĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬěńħľŅŐĸŃĨŇħĨŅĴĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  &0' ŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬŏĽĬŀĶŅĵĝŊŗŀĽŊŗŀȮŐĸŃĨŜŅĶŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĳŅėĺŇĝŅł 
  &1' ėĦŃěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖŐĸŃěńħĞŊŘŀĨŜŅĶŅŐĸŃĽŊŗŀĨƞŅĚȮŕ 
  &2' ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħĔĸŅĚŒĬĔŅĶěńħĞŊŘŀľĬńĚĽŊŀȮŐĸŃĨŜŅĶŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  &3' ĨŇħĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅ 
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  4,2 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶ 
  ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĳŅėĺŇĝŅĶƞĺĴĔńĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃ
ĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 

ŏĮƚŅľĴŅĵ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/, ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıňĵĚıŀĨƞŀ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
ŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅ 

ěńħľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮ
ŒľƟŏıňĵĚıŀŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

įĸĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

0, ľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶȮ
ĴňŏıňĵĚıŀĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅ 

ěńħľŅľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶĪńŘĚěŅĔ
ĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔĶńģłȮ
ŐĸŃŏĚŇĬĶŅĵœħƟĕŀĚėĦŃȮĨĸŀħěĬ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĪŅĚľƟŀĚĽĴŋħĔĸŅĚĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔňŗĵĺĔńĭľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃ
ĺŅĶĽŅĶȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟěńħľŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 

įĸĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶ 

1, ĴňĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ŏıňĵĚıŀŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĪńŘĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮȮ
ĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃŏıŊŗŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

ěńħŒľƟĴňŏėĶŊŀĕƞŅĵŐĸŃĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴ
œħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚħƟĺĵěŜŅĬĺĬŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıňĵĚıŀ 

įĸĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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5, ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&Key Performance Indicators' 
 ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&Key Performance Indicators'ȮĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĝĬŇħĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ8ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
 ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ8ȮĶŃħńĭ 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖȮ2561 ĮƖ 2540 ĮƖȮ2541 
&/' ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

X X X 

&0' ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,0ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇŐľƞĚĝŅĨŇȮľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 

X X X 

&1' ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ
&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŐĸŃĴėŀ,2ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

X X X 

&2' ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3ȮŐĸŃȮ
Ĵėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĶĭĪŋĔ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

X X X 

&3' ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5ȮĳŅĵŒĬȮ
4.ȮĺńĬľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X 

&4' ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗ
ĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,1ȮŐĸŃĴėŀ,2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗ
ŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X 

&5' ĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬ
ŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

 X X 

&6' ŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

X X X 

&7' ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

X X X 

&/.' ěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖ 

X X X 
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ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖȮ2561 ĮƖ 2540 ĮƖȮ2541 

&//' ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅı
ĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

 X X 

&/0' ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

  X 

 ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘȮ&Ĩńĺ'ȮŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 9 /1 /2 

  

ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬ 
  ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮłȮĨƟŀĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬȮħńĚĬňŘ 
  ĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮőħĵıŇěŅĶĦŅ
ěŅĔěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮł 
0361 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ9ȮĨńĺ 
0362 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ/1ȮĨńĺ 
0363 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ/2ȮĨńĺ 
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ľĴĺħĪňŗȮ6ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
/,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
  /,/ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
  &/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵȮĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőĨƟĨŀĭěŅĔ
ĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĪħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŐĸŃĮĸŅĵĳŅė 
  &0' ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅőħĵĬńĔĻŉĔļŅ 
  /,0 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
  &/' ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅįƞŅĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĨŅĴŐĭĭĲŀĶƢĴĪňŗėĦŃĔŜŅľĬħ 
  &0' įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃěńħĽƞĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ
ĨƞŀœĮ 
  &1' ėĦŃĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃěńħĽƞĚŒľƟ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĺŅĚŐįĬıńĥĬŅŒľƟĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃ-ľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬ 
 

0, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
  ėĦŃĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮ5ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴ
ĪńĬĽĴńĵŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĪňŗȮĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħȮőħĵŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
  &/' ĺŅĚŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
  &0' ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶěŅĔįŌƟŏĶňĵĬĮƤěěŋĭńĬĪŋĔĝńŘĬĮƖȮŐĸŃ
įŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔĶŋƞĬȮĶĺĴĪńŘĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀŊŗĬȮŕȮŀŅĪŇȮĽĩŅĭńĬĪňŗ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 

1, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 
  ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĕŀĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴėŌƞĴŊŀĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮĜĭńĭĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0335ȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗ
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
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  ŒľƟĪŋĔľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŏĮƦĬĶŃĵŃȮŕȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĨŅĴĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀĪŋĔĶŀĭȮ3ȮĮƖ 
 

2, ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 
  2,/ ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅ 
  &/' ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬŏŀĔĽŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŒľƟĕƟŀĴŌĸőħĵĬńĔĻŉĔļŅľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĺŇĝŅĬńŘĬĽŇŘĬĽŋħȮŐĸƟĺĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒľƟŐĸƟĺŏĽĶŖěŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ-ĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮ 
  &0' ĔĶĦňĪňŗıĭĮƤĠľŅĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮœħƟĪńĬĪňȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶŏĸŖĔĬƟŀĵĪňŗœĴƞĴňįĸĔĶŃĪĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  2,0 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  ĽƞĺĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪńŘĚĜĭńĭĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĴŅĔȮŐĸŃĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶěŃĪŜŅĪŋĔȮ3ȮĮƖŏĴŊŗŀėĶĭĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĽĬŀľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ
ħńĚĬňŘ 
  &/' ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ 
  &0' ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  &1' ĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
  &2' ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔĸńŗĬĔĶŀĚĔƞŀĬŏĽĬŀȮĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 
  &3'Ȯ ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĳŅėįĬĺĔ 
 
ĔȮĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2550 
ĕȮĕƟŀĴŌĸĮĶŃĺńĨŇŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
ėȮŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮȮĔńĭěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅěĶŇĚȮŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ
ĨŇħĨŅĴĭńĦĤŇĨȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮȮȮȮȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĜĭńĭĮƖȮı,Ļ,Ȯ0334 
ĚȮėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ&ľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/ 
ěȮĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮ 
ĜȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔȮ 
 

ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2550 
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