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0 Ĵėŀ,0 

 

ĽŅĶĭńĠ 
 

   ȮȮȮȮ    ľĬƟŅ 
 
ľĴĺħĪňŗȮ1  ĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ  ȮȮ1 
ľĴĺħĪňŗȮ2  ĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ  ȮȮ5 
ľĴĺħĪňŗȮ3  ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ  ȮȮ5 
ľĴĺħĪňŗȮ4  įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ  Ȯ38 
ľĴĺħĪňŗȮ3ȮȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 27ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ľĴĺħĪňŗȮ6  ĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ  Ȯ51 
ľĴĺħĪňŗȮ7  ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ  Ȯ52 
ľĴĺħĪňŗȮ8  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ  Ȯ40 
ĳŅėįĬĺĔȮĔȮ ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033.  Ȯ43 
   ĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŏĶŊŗŀĚȮĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĳŅļŅŀńĚĔķļ 
   ĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗěŃŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĳŅėįĬĺĔȮĕȮ ĕƟŀĴŌĸĮĶŃĺńĨŇŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ7. 
ĳŅėįĬĺĔȮė ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/37 
   ĜĭńĭĮƖȮı,Ļ,Ȯ0334ȮŐĸŃĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĔńĭěŜŅĬĺĬĶńĭ 
   ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅěĶŇĚȮŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖĕŀĚĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
  &ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/*Ȯ2,1ȮŐĸŃȮ0,0'ȮŒĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĜĭńĭĮƖȮ

ı,Ļ,Ȯ2556Ȯ 
ĳŅėįĬĺĔȮĚȮ ėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 169 
   ĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĳŅėįĬĺĔȮě ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ /52 
ĳŅėįĬĺĔȮĜ ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļ /61 
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ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0361' 

 

ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ ȮȮȮȮȮȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĺŇĪĵŅŏĕĨ-ėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮ ıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
 

ľĴĺħĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ 
 

/, ĶľńĽŐĸŃĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
 1,1 ĶľńĽľĸńĔĽŌĨĶ 25560081101913 
 /,0ȮĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 

ĳŅļŅœĪĵȮȮȮȮȮȮȮ ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı   ȮȮȮȮȮ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ Doctor of Philosophy Program in Biotechnology  

 

0, ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ 
 ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅœĪĵ  ĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'   
 ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅŀńĚĔķļȮ Doctor of Philosophy &Biotechnology' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅœĪĵ  ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ Ph,D,Ȯ&Biotechnology'  
 

1, ĺŇĝŅŏŀĔ 
  œĴƞĴň 
 

2, ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 
  ȮȮŐĭĭȮ/,/Ȯ&įŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅőĪ'  ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐĭĭȮ0,/Ȯ&įŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅőĪ'  œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐĭĭȮ0,0Ȯ&įŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅĨĶň'  œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ50ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

3, ĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 3,/Ȯ ĶŌĮŐĭĭ ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮŐĭĭȮ/,/ȮŐĸŃŐĭĭȮ0,/ȮľĸńĔĽŌĨĶȮ1ȮĮƖ 
   ŐĭĭȮ0,0ȮľĸńĔĽŌĨĶȮ3ȮĮƖ 

3,0ȮȮĳŅļŅĪňŗŒĝƟȮȮȮȮĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 3,1ȮȮĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮȮȮȮĶńĭĪńŘĚĬńĔĻŉĔļŅœĪĵŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĳŅļŅœĪĵœħƟ 
 3,2ȮȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬȮȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

 ȮȮ3,3ȮȮĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 
 
 
 
 



 

 

2 Ĵėŀ,0 

4,ȮĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮ ȮȮ ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ256/ȮŏĶŇŗĴŏĮƕħĽŀĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮȮ256/ 
 ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗ,,,/,,,Ȯ-,,034/,,ȮĺńĬĪňŗ,,7,,,ŏħŊŀĬ,,ĴĔĶŅėĴ,,,ı,Ļ,,034/,,, 
  ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀĬŋĴńĨŇľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗ,,,,3,,,,Ȯ-,,034/,,ȮĺńĬĪňŗ,,/1,,,ŏħŊŀĬ,,ĴŇĩŋĬŅĵĬ,,ı,Ļ,,034/,, 
   

5,ȮȮėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
 ȮėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĮĶńĭŐĔƟœĕŏĮƦĬȮľĸńĔĽŌĨĶěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0330ȮŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0561 
 

6,ȮȮŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
6,/ȮįŌƟĽŀĬŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ 
6,0ȮĬńĔĺŇěńĵĮĶŃěŜŅĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
6,1ȮĬńĔĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃıńĥĬŅŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĕŀĚőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
6,2ȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚĶńģ 

 

7,ȮȮĝŊŗŀȮĬŅĴĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
7,/ȮĬŅĚĽŅĺĭŋļĶŅĳĶĦƢȮĚŅĴĮƤĠĠŅȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮȮ3-3499-00271-XX-X 
ȮȮȮȮȮĨŜŅŐľĬƞĚȮ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮ ȮȮȮėŋĦĺŋĥŇȮ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&0324' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2540' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2536' 
 

9,2 ĬŅĚĽŅĺĔńĸĵŅĦňȮěŇĶĻĶňıĚĻƢıńĬīƢȮȮ 
ȮȮȮȮ ȮȮȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮȮ3-1009-00327-XX-X 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨŜŅŐľĬƞĚ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėŋĦĺŋĥŇ Ph,D,ȮȮ&Biotechnology'ȮUniversity of New South Wales, Australia &/770' 

M,Sc,ȮApp,ȮSci,Ȯ&Biotechnology'ȮUniversity of New South Wales, AustraliaȮ&/766' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2528' 
 

 9,3ȮĬŅĚĽŅĺěŋĶňĶńĨĬƢȮıŋħĨŅĸŏĸŖĔȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮȮ3-1022-01204-XX-X 
ȮȮȮ ȮȮȮĨŜŅŐľĬƞĚ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėŋĦĺŋĥŇ Ph,D,Ȯ&Microbiology'ȮUniversity of Kent, UK &2...' 
   ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ&2529' 
Ȯ   ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėĬŇėĔŅĶŐıĪĵƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2525' 
 

 



 

 

3 Ĵėŀ,0 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ7,2ȮĬŅĚĽŅĺĶŋěŇĔŅĠěĬƢȮĬŅĽĬŇĪ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮȮ3-8098-00151-XX-X 
ȮȮȮ ȮȮȮĨŜŅŐľĬƞĚ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮ ȮȮȮėŋĦĺŋĥŇ Ph,D,Ȯ&Chemistry'ȮUniversity of Birmingham, UK &0..7' 

ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0324' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0Ȯ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮ&0320' 
 

/.,ȮĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ȮȮ ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢȮ 
ȮȮȮȮŏĸĕĪňŗȮ4ȮĩĬĬĶŅĝĴĶĶėŅŒĬȮĨŜŅĭĸıĶŃĮģĴŏěħňĵƢȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮ51... 

 

//,ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 
Ȯ //,/ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮ 

ȮĔĸŋƞĴŀŅľŅĶȮŏĔļĨĶȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬȮ/ȮŒĬ 5 ĔĸŋƞĴŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀĪňŗěŃĕńĭŏėĸŊŗŀĬĮĶŃŏĪĻŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚȮĬŜŅıŅėĬœĪĵŒľƟľĸŋħıƟĬěŅĔėĺŅĴĵŅĔěĬŐĸŃ
ıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻœĮĽŌƞėĺŅĴĶŗŜŅĶĺĵȮĴńŗĚėĚȮŐĸŃĵńŗĚĵŊĬĳŅĵŒĨƟĬőĵĭŅĵȮŴĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ4,0ŵȮŐĸŃħƟĺĵŏľĨŋĪňŗŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı
ŏĮƦĬıľŋĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶěŉĚĪŜŅŒľƟĻŅĽĨĶƢĪŅĚħƟŅĬĬňŘĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀ
ŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŒľƟŏĕƟŅĽŌƞȮŴĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ4,0ŵȮœħƟȮȮħńĚĬńŘĬěŉĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŜŅĸńĚėĬĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏıŊŗŀŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŐĸŃŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺ
ıĶƟŀĴĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬŀĬŅėĨȮĽŅĴŅĶĩŐĽĺĚľŅĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĶŌƟŏĪƞŅĪńĬőĸĔŅĳŇĺńĥĬƢȮŐĸŃĽĶƟŅĚĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒľƟĔńĭĪŋĔ
ĳŅėĽƞĺĬĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
 //,0ȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĬŜŅŏŀŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĴŅıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞŐĸŃŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĽŇĬėƟŅőħĵŀŅĻńĵėĺŅĴ
œħƟŏĮĶňĵĭěŅĔėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĪĶńıĵŅĔĶĝňĺĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĸħėĺŅĴŏľĸŊŗŀĴĸŘŜŅĪŅĚħƟŅĬĶŅĵœħƟĕŀĚ
ĮĶŃĝŅĔĶŒĬĮĶŃŏĪĻœħƟȮȮĳŅĵŒĨƟĬőĵĭŅĵŴĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ4,0ŵȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĽŌƞĔŅĶŏĔļĨĶ
ŐĭĭŒľĴƞĪňŗĴňĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪňŗħňŐĸŃıńĥĬŅħƟŅĬŀŊŗĬŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋŒľƟĴňėŋĦĳŅıĬńŘĬěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĨƞŅĚŕĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶěŉĚĴŋƞĚŏĬƟĬŒĬĔŅĶįĸŇĨħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢŒĬŀŅĝňıȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀ
ľĬƟŅĪňŗȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏıŊŗŀıńĥĬŅĚŅĬĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅ
ĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵŒľƟŏĕƟŅĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĽŅĔĸőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮ
ŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽĳŅıĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮ 
 
 



 

 

4 Ĵėŀ,0 

 

/0,ȮȮįĸĔĶŃĪĭěŅĔĕƟŀȮ//,/ȮŐĸŃȮ//,0ȮĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
ȮȮȮȮȮȮ /0,/ȮȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

  ȮȮȮȮȮȮȮȮěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚőĸĔŐĸŃĮĶŃŏĪĻěŉĚ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒĬŏĝŇĚĶŋĔĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœħƟĨŅĴėĺŅĴŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮŐĸŃŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬĮĶŃŏĪĻŒľƟĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬŒĬŏĺĪňĶŃħńĭőĸĔœħƟȮĔŅĶįĸŇĨĭŋėĸŅĔĶĪŅĚħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĽŌĚĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľƟŏĕƟŅĔńĭĻŅĽĨĶƢĽŅĕŅŀŊŗĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĨƞŀĵŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟěŃŏĮƦĬŀňĔĪŅĚľĬŉŗĚĪňŗěŃıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻ
ŒľƟĭĶĶĸŋĬőĵĭŅĵŴĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ4,0ŵȮœħƟ 

ȮȮ  /0,0ȮȮėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĺŇĝŅĝňıĝńŘĬĽŌĚȮ
ĴňĽĨŇĮƤĠĠŅȮėĺŅĴėŇħȮŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮĶĺĴĪńŘĚĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĚŅĬ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶěŉĚĨƟŀĚŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĪķļġňŐĸŃĺŇěńĵĝńŘĬĽŌĚŒĬĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇȮőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĕƟĴĕƟĬȮĴňĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏħŇĬĪŅĚœĮĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĭĶĶĵŅĵŐĸŃőĮĽŏĨŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬŒĬĺŅĶĽŅĶ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶįĸŇĨĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮ 
 

/1, ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬȮ 
ȮȮ  œĴƞĴňȮ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

5 Ĵėŀ,0 

 

ľĴĺħĪňŗȮ0ȮĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/,ȮĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 /,/ȮȮĮĶńĝĠŅ 
 ȮȮȮȮȮȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĵĳŅıȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮėĶŀĭėĸŋĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺĳŅıȮěŃĪŜŅŒľƟ
ŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĵńĚĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬŐĚƞĨƞŅĚȮŕȮŀńĬěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶ
ıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ 
 /,0ȮȮėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
ȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĬňŘœħƟĴŋƞĚŏĬƟĬįĸŇĨħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪŅĚħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŏıŊŗŀĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŜŅĸńĚėĬĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃıńĥĬŅ
ĚŅĬĺŇěńĵȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚŏıŊŗŀĸħĔŅĶıŉŗĚıŅŏĪėőĬőĸĵňěŅĔĳŅĵĬŀĔȮȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶľĶŊŀĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀŊŗĬȮŕȮŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶįĸŇĨ
ħŋļġňĭńĦĤŇĨŒĬĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮěŃĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĬŜŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵħƟŅĬĪĶńıĵŅĔĶĝňĺĳŅıĴŅŒĝƟ
ŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĞŉŗĚŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ŐĭĭĵńŗĚĵŊĬ 
 /,1ȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

/,1,/ȮŏıŊŗŀįĸŇĨĬńĔĺŇěńĵĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŐĸŃĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıĪňŗĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĺŇěńĵŀĵƞŅĚŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĨĸŀħĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőħĵ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 

/,1,2 ŏıŊŗŀįĸŇĨĭŋėĸŅĔĶ-ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĺŇĪĵŅĸńĵȮľĶŊŀĽĩŅĭńĬĨƞŅĚȮŕȮŒĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬȮ 

/,1,1 ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗıĶƟŀĴŏįĵŐıĶƞĽŌƞĽŅīŅĶĦŃ 
 

2,ȮȮŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĴňŐįĬıńĥĬŅŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĽŜŅėńĠĪňŗĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚŐįĬȮĶĺĴĪńŘĚĨńĺĭƞĚĝňŘėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěħńĚĬňŘ 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 

ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴ 
ĴŅĨĶģŅĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĪňŗȮĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħ 
ĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮőħĵěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŒĬĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

/, ŏŀĔĽŅĶĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
0, ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 

ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬĳŅĵŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ĨŇħĨŅĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮŀĚėƢĔĶȮŐĸŃĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 



 

 

6 Ĵėŀ,0 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 

ĮĶńĭĮĶŋĚŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĳŅĵŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ŏĝŇĚĶŋĔ 

1,ȮěńħĪŜŅŐįĬŐĸŃőėĶĚĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ
ĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ 
2,ȮěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅ 

ĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚĺńĥĬīĶĶĴ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅ 

ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœĮĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

ıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞ
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬĳŅĵŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ĪŜŅŐįĬıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚ
ĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĨŜŅŐľĬƞĚ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

1,ȮěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴŐįĬıńĥĬŅ
ĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĽŅĵ
ĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
ĽŌĚĕŉŘĬ 
2,ȮěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
ĽŌĚĕŉŘĬ 

ıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢĶŋƞĬŒľĴƞĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ 
5ȮĮƖ 

ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŘĚěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃ
ĬŀĔĽĩŅĭńĬ 

ěŜŅĬĺĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĴňŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

7 Ĵėŀ,0 

 

ľĴĺħĪňŗȮ1ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/,ȮȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
 /,/ȮȮĶŃĭĭȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮȮ0ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇ
ĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĽńĮħŅľƢȮĕƟŀĔŜŅľĬħĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 
 /,0ȮȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļķħŌĶƟŀĬȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮŀŅěĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĳŅėıŇŏĻļķħŌĶƟŀĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6ȮĽńĮħŅľƢĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
 /,1ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮœĴƞĴň  
0,ȮȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 0,/ȮȮĺńĬȮůȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮȮȮ   ŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮůȮīńĬĺŅėĴ 
 ȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĸŅĵ   ŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴȮůȮıķļĳŅėĴ 
 ȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļķħŌĶƟŀĬȮ  ŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮůȮĽŇĚľŅėĴ 
 0,0ȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
Ȯ 0,0,1 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅȮěŜŅŐĬĔĨŅĴŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘ 

ȮȮȮ&/'ȮľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ1,1ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅőĪ 
ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ

ľĶŊŀĮĶŇĠĠŅĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňȮľĶŊŀĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ
őħĵĴňŏĔĶħŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮ1,3.ȮĕŉŘĬœĮȮľĶŊŀĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮȮ 
 &0'ȮľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ2,1 ĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅőĪ 

ȮȮȮȮȮĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ
ľĶŊŀĮĶŇĠĠŅĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňȮľĶŊŀĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
 &3'ȮľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ2,2 ĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅĨĶň 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıľĶŊŀ
ŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĮĶŇĠĠŅĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňȮľĶŊŀ
ĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮȮ 

ĔĶĦňœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħĕƟŅĚĨƟĬŒľƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶőħĵėĺŅĴ
ŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ0,0ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔ 



 

 

/. Ĵėŀ,0 

0,0,0ȮĴňįĸĔŅĶĽŀĭĳŅļŅŀńĚĔķļœħƟĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅĔŜŅľĬħȮľĶŊŀŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŏĶŊŗŀĚȮĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗěŃŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ŏŀĔȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

0,0,3ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗěĭĮĶŇĠĠŅőĪȮĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬȮľĶŊŀĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬȮěŃĨƟŀĚĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗĔŜŅľĬħĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵœĴƞĬńĭ
ľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

2,2,4ȮįŌƟĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ
ıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺŏľŖĬĺƞŅŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮőħĵœħƟĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃȮĴňĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅ
ĶŃħńĭȮB)ȮľĶŊŀȮ3,50 ŀŅěĽĴńėĶŏĕƟŅľĸńĔĽŌĨĶĬňŘœħƟȮőħĵĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮ&Qualifying Examination'ȮĔƞŀĬȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮőħĵľŅĔįŌƟĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĮĶŃĽĚėƢěŃŏĕƟŅĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ0,0ȮĨƟŀĚĽŜŅŏĶŖě
ĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĮĶŇĠĠŅĺŇĻĺĔĶĶĴ
ĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňȮľĶŊŀĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮľĶŊŀĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚ
ĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔ 

ȮȮȮȮȮȮȮĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĮĶŃĽĚėƢěŃŏĕƟŅĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ȮŐĸŃȮ0,/Ȯ
ĽŅĴŅĶĩĽĴńėĶŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔœħƟȮŐĨƞěŃŏĕƟŅĻŉĔļŅœħƟĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪŐĸƟĺȮȮȮ 

0,0,3ȮĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŀŊŗĬȮŕȮėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭłȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
 0,1ȮȮĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅȮȮ 
 ȮȮȮȮȮȮįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮŀŅěĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺ 

2.4 ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ-ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ0,1ȮȮ 
ěńħĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĸŃěńħŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ 

2.5 ŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮȮ 
ŐĭĭȮ/,1Ȯ 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0361 ĮƖȮ0362 ĮƖȮ0363 ĮƖȮ0364 ĮƖȮ0365 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ / / / / / 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0  / / / / 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1   / / / 
ĶĺĴ / 0 1 1 1 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ   / / / 
ȮȮȮȮ 
 
 
 
 



 

 

// Ĵėŀ,0 

ŐĭĭȮ2,1 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0361 ĮƖȮ0362 ĮƖȮ0363 ĮƖȮ0364 ĮƖȮ0365 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/  /  /  
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0   /  / 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1    /  
ĶĺĴ  / / 0 / 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ    /  
 
ȮŐĭĭȮ2,0 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0361 ĮƖȮ0362 ĮƖȮ0363 ĮƖȮ0364 ĮƖȮ0365 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ /  /  / 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0  /  /  
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1   /  / 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2    /  
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3     / 
ĶĺĴ / / 0 0 1 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ     / 
 
ȮľĴŅĵŏľĨŋȮŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅœħƟĔŜŅľĬħěŜŅĬĺĬĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬĪŋĔŐĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĶĺĴĔńĬěŜŅĬĺĬȮ2 ėĬĨƞŀĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ȮȮȮ(ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĔĶĦňŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ȮŐĸŃȮ0,/ȮĽƞĺĬįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬ 
 ȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ2,2ȮėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0344ȮȮȮ 
 
 2,6 ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬȮ 
   2,6,1 ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮ&ľĬƞĺĵȮĭŅĪ' 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĶńĭ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2561 2562 2563 0364 0365 

ėƞŅĭŜŅĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅ 295,098 590,196 885,294 /,180,392 1,475,490 

ėƞŅĸĚĪŃŏĭňĵĬȮ 49,933 99,867 149,800 199,733 249,666 

ŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬěŅĔĶńģĭŅĸ 2,340,255 2,885,660 3,437,728 3,996,859 4,563,477 

ĶĺĴĶŅĵĶńĭ 2,685,287 3,575,723 4,472,822 5,376,984 6,288,633 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮ 1'ȮŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬěŅĔĶńģĭŅĸ;ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵĭŋėĸŅĔĶ)ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ)&ėĶŋĳńĦĤƢ-2' 
 



 

 

/0 Ĵėŀ,0 

   2,6,2 ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵěƞŅĵȮ&ľĬƞĺĵȮĭŅĪ' 
ľĴĺħŏĚŇĬ ĚĭĮĶŃĴŅĦ 

  ĮƖȮ0361 ĮƖȮ0362 ĮƖȮ0363 ĮƖȮ0364 ĮƖȮ0365 

Ĕ,ȮĚĭħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĭŋėĸŅĔĶ 1,850,905 1,961,959,30 2,079,677 2,204,457 2,336,725 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 434,350 868,701 1,303,051 1,737,401 2,171,752 

ĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅ 1.,000 30,000 30,000 30,000 30,000 

ĶŅĵěƞŅĵĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 295,098 590,196 885,294 1,180,392 1,475,490 

ĶĺĴȮ&Ĕ' 2,610,353 3,458,856 4,298,022 5,122,251 6,013,967 

ĕ,ȮĚĭĸĚĪŋĬ 

ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢ 55,000 55,000 55,000 55,000 55,000 

ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

/.,000 /.,000 /.,000 /.,000 /.,000 

ĶĺĴȮ&ĕ' 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 

ĶĺĴĪńŘĚľĴħȮ&Ĕ'Ȯ)Ȯ&ĕ' 2,675,353 3,515,856 4,363,022 5,217,251 6,078,967 

ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅ 0 2 4 6 /. 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅ 1,337,677 878,464 727,170 652,156 607,896 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅȮ840,000ȮĭŅĪĨƞŀĮƖ 
0,5ȮȮĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&Ȯ-Ȯ'ȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ȮȮȮ'ȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ȮȮȮ'ȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ȮȮȮ'ȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔȮ&E-learning' 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮ&ȮȮȮ'ȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮ&ȮȮȮ'ȮȮȮȮȮȮȮŀŊŗĬȮŕȮ&ĶŃĭŋ'Ȯ 
 
 

 0,6ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶŅĵĺŇĝŅȮȮŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
ȮȮȮȮȮȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0330Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'Ȯ

ŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 
1,ȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
 1,/ȮȮľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/,/ȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮ 
  ȮȮȮȮȮȮŐĭĭȮ1,1 ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
  ȮȮȮȮȮȮŐĭĭȮ2,1 ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

ȮȮȮȮȮȮŐĭĭȮ2,2 ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ72ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
 



 

 

/1 Ĵėŀ,0 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/,0ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
Ȯ  ȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŐĭƞĚĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮ1ȮŐĭĭȮėŊŀȮŐĭĭȮ/,/Ȯ
ŐĭĭȮ0,/ȮŐĸŃŐĭĭȮ0,0ȮħńĚĬňŘ 
  ȮȮȮȮȮŐĭĭȮ/,/ 
  ȮȮȮȮȮĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'    ȮȮ2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮȮȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'    26 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ȮȮȮȮȮĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ  26 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ȮȮȮȮȮŐĭĭȮ0,/ 
ȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮĺŇĝŅĭńĚėńĭ      ȮȮ4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮȮȮȮĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'    ȮȮ1 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ȮȮȮȮȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ ȮȮ    ȮȮ4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮȮȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'    14 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ȮȮȮȮȮĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ  26 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮȮȮȮŐĭĭȮ0,0 
ȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮĺŇĝŅĭńĚėńĭ      ȮȮ4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮȮȮȮĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'    ȮȮ6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ ȮȮ    /6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮȮȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'    26 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ȮȮȮȮȮĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ  50 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/,1ȮĶŅĵĺŇĝŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/,1,/ȮĶľńĽĺŇĝŅȮȮȮȮȮ 
   ȮȮȮȮĔŜŅľĬħœĺƟŏĮƦĬȮ6 ľĸńĔȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĔĸŋƞĴȮĔĸŋƞĴĸŃĽŅĴľĸńĔȮ 

ȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĸĕĽŅĴľĸńĔŐĶĔȮŏĮƦĬŏĸĕĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬŕȮħńĚĬňŘ 
4/1ȮȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ŏĸĕĽŅĴľĸńĔľĸńĚȮŏĮƦĬŏĸĕĭŀĔĶľńĽĶŅĵĺŇĝŅȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŏĸĕĨńĺŐĶĔȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ 

5-8 ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
0 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺőĴŏĸĔŋĸŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺŏėĴň 
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5 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĔŅĶŏĔļĨĶȮĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
6 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı 
7 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅı 
8 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŀŊŗĬŕ 
9 ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮȮĔŅĶĺŇěńĵȮȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
ȮȮȮȮ1,/,1,0ȮĔŅĶėŇħľĬƞĺĵĔŇĨ 

  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮĶŅĵĺŇĝŅĭĶĶĵŅĵȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅİƗĔľĶŊŀĪħĸŀĚľĶŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ0ȮľĶŊŀȮ1ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅİƗĔĚŅĬľĶŊŀİƗĔĳŅėĽĬŅĴȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮŏĪƞŅĔńĭȮ1ȮůȮ4ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ȮĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮŏĪƞŅĔńĭȮ1ȮůȮ2ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ȮŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦľĬƞĺĵĔŇĨěŅĔȮȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵȮ&ĭ'ȮȮĝńŗĺőĴĚ
ĮĢŇĭńĨŇȮ&Į'ȮȮŐĸŃĝńŗĺőĴĚĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ&Ĭ'ȮĨƞŀȮ/ȮĽńĮħŅľƢŐĸƟĺľŅĶħƟĺĵȮ1ȮȮĞŉŗĚĴňĺŇīňėŇħȮȮ
ħńĚĬňŘ 
 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮ;ȮȮȮȮȮȮȮĭȮ)ȮĮȮ)ȮĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3 
 ĔŅĶŏĕňĵĬľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĸĕȮ2ȮĨńĺėŊŀ 
  ŏĸĕĨńĺŐĶĔŀĵŌƞĬŀĔĺĚŏĸŖĭȮȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬ 
  ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮȮĽŅĴȮȮŐĸŃĽňŗȮȮŀĵŌƞŒĬĺĚŏĸŖĭĭŀĔőħĵ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽňŗĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĻŉĔļŅĬŀĔŏĺĸŅĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,/,3,3ȮȮĶŅĵĺŇĝŅ 
 ȮȮȮȮ &/'ȮŐĭĭȮ1,1 

ȮĔ,ȮĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'ȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
4/1Ȯ57/ ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 1 

&Seminar in Biotechnology I' 
1(&0-2-1' 

4/1Ȯ572 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ2   
&Seminar in BiotechnologyȮII' 

1(&0-2-1' 

4/1Ȯ573 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ3   
&Seminar in BiotechnologyȮIII' 

1(&0-2-1' 

4/1Ȯ574 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ4   
&Seminar in BiotechnologyȮIV' 

1(&0-2-1' 
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ĕ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
4/1Ȯ891 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ 

Ȯ&Thesis' 
 

48 ľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮ 

  &0'ȮŐĭĭȮ0,1 
Ĕ,ȮĺŇĝŅĭńĚėńĭȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĺŇĝŅħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

4/1Ȯ3./ ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵȮ 
&Contemporary Biotechnology' 

3&3-0-6' 

4/1Ȯ3.2 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı   
&Advanced Research Methodology in Biotechnology' 

3&3-0-6' 

ĕ,ȮĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
4/1Ȯ57/ ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 1 

&Seminar in Biotechnology I' 
1(&0-2-1' 

4/1Ȯ572 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ2   
&Seminar in BiotechnologyȮII' 

1(&0-2-1' 

4/1Ȯ573 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ3   
&Seminar in BiotechnologyȮIII' 

1(&0-2-1' 

ė,ȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6  ľĬƞĺĵĔŇĨőħĵŒľƟŏĸŊŀĔĻŉĔļŅěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
ȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮ 

4/1Ȯ3// ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚȮ 
&Advanced Biochemical Engineering' 

0&0-0-2' 

4/1Ȯ3/0 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ    
&Advanced Biochemical Engineering Laboratory' 

1&0-3-0' 

 
613 513 

 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ    
&Advanced Biotechnological Processes' 

 
3&3-0-6' 

613 514 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Downstream Processing in Biotechnology' 

0&0-0-2' 

613 515 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Downstream Processing in BiotechnologyȮLaboratory' 

1&0-3-0' 

613 516 ŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
&Membrane Technology' 

0&0-0-2' 

613 517 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
&Membrane Technology Laboratory' 
 

/&.-1-.' 
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613 518 ĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
&Industrial Drying of Biomaterials' 

3&3-0-6' 
 

613 519 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
&Industrial Drying of Biomaterials Laboratory' 

1&0-3-0' 

ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚĝňĺőĴŏĸĔŋĸŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ 

613 521 
 

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıĶŃħńĭŏĞĸĸƢŐĸŃőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced cellular and Molecular Bioscience' 

3&3-0-6' 

613 522 ŏĪėőĬőĸĵňĵňĬ 
&Gene Technology' 

3&3-0-6' 

4/1Ȯ301 ĵňĬĭŜŅĭńħ 
&Gene Therapy' 

2&2-0-4' 
 

4/1Ȯ302 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝ 
&Advanced Molecular Biology in Crop Improvement' 

2&2-0-4' 
 

4/1Ȯ303 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔ 
&Nucleic Acid Structure' 

3&0-1-2' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 

613 531 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Plant Cell and Tissue Technology' 

3&2-3-4' 
 

613 312 
 

ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢĽńĨĺƢĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Animal Cell Technology' 

2&2-0-4' 
 

613 533 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
&Tissue Engineering' 

3&2-3-4' 
 

613 534 ıŇļĺŇĪĵŅĶŃħńĭŏĞĸĸƢ 
&Cell Based Toxicology' 

3&2-3-4' 
 

 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺŏėĴň 

613 541 ŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biocatalyst Technology' 

2&2-0-4' 

613 542 ŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅı 
&Biopolymer Technology' 

3&3-0-6' 
 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĔŅĶŏĔļĨĶȮĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

613 551 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
&Environmental Biotechnology' 

3&3-0-6' 

4/1Ȯ332 
 

ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biological Control of Plant Pathogens' 

3&3-0-6' 
 



 

 

/5 Ĵėŀ,0 

613 553 
 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biological Control of Plant Pathogens Laboratory' 

1&0-3-0' 

4/1Ȯ334 
 

ĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵŐĸŃĔŅĶĲƘƨĬĲŌĽĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴħƟĺĵĝňĺĺŇīň 
&Biodegradation and Bioremediation' 

3&3-0-6' 
 

613 555 ŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěĭŜŅĭńħ 
&Bacteriophage Therapy' 

3&2-3-4' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı 

613 561 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Wastewater Treatment ȮTechnology' 

3&3-0-6' 

613 562 ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı 
&Bio-energy Technology and Progress' 

3&3-0-6' 
 

613 543 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢ 
&Microbial Fuel Cell Technology' 

1&1-0-4' 
 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅı 

613 571 ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃīŋĶĔŇěŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Intellectual Properties and Business inȮBiotechnology' 

0&2-0-4' 

613 572 
 

ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃėĺĭėŋĴĽŅĶŀńĬĨĶŅĵ 
&Management and Control of Hazardous Substances' 

3&3-0-6' 

613 573 ěĶĶĵŅĭĶĶĦŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
Ȯ&Ethics and Morality in Biotechnology Research' 

0&2-0-4' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŀŊŗĬŕ 

613 56/ 
 

ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı  
&Selected Topics in Biotechnology' 

/&.-0-/' 

 
 
Ě,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

4/1Ȯ890 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ 
Ȯ&Thesis' 
 

14ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮ 

  &1'ȮŐĭĭȮ0,0 
Ĕ,ȮĺŇĝŅĭńĚėńĭȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĺŇĝŅħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

4/1Ȯ3./ ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵȮ 
&Contemporary Biotechnology' 

3&3-0-6' 

4/1Ȯ3.2 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı   
&Advanced Research Methodology in Biotechnology' 

3&3-0-6' 



 

 

/6 Ĵėŀ,0 

ĕ,ȮĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'ȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
4/1Ȯ57/ ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 1 

&Seminar in Biotechnology I' 
1(&0-2-1' 

4/1Ȯ572 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ2   
&Seminar in BiotechnologyȮII' 

1(&0-2-1' 

4/1Ȯ573 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ3   
&Seminar in BiotechnologyȮIII' 

1(&0-2-1' 

4/1Ȯ574 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ4   
&Seminar in BiotechnologyȮIV' 

1(&0-2-1' 

4/1Ȯ575 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ5   
&Seminar in BiotechnologyȮV' 

1(&0-2-1' 

4/1Ȯ576 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ6   
&Seminar in BiotechnologyȮVI' 

1(&0-2-1' 

ė,ȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/6ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨőħĵŒľƟŏĸŊŀĔĻŉĔļŅěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
ȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮ 

4/1Ȯ3// ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚȮ 
&Advanced Biochemical Engineering' 

0&0-0-2' 

4/1Ȯ3/0 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ    
&Advanced Biochemical Engineering Laboratory' 

1&0-3-0' 

613 513 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ    
&Advanced Biotechnological Processes' 

3&3-0-6' 

613 514 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Downstream Processing in Biotechnology' 

0&0-0-2' 

613 515 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Downstream Processing in BiotechnologyȮLaboratory' 

1&0-3-0' 

613 516 ŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
&Membrane Technology' 

0&0-0-2' 

613 517 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
&Membrane Technology Laboratory' 

/&.-1-.' 

613 518 ĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
&Industrial Drying of Biomaterials' 

3&3-0-6' 
 

613 519 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
&Industrial Drying of Biomaterials Laboratory' 
 
 

1&0-3-0' 

(ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 



 

 

/7 Ĵėŀ,0 

ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚĝňĺőĴŏĸĔŋĸŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ 

613 521 
 

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıĶŃħńĭŏĞĸĸƢŐĸŃőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced cellular and Molecular Bioscience' 

3&3-0-6' 

613 522 ŏĪėőĬőĸĵňĵňĬ 
&Gene Technology' 

3&3-0-6' 

4/1Ȯ301 ĵňĬĭŜŅĭńħ 
&Gene Therapy' 

2&2-0-4' 
 

4/1Ȯ302 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝ 
&Advanced Molecular Biology in Crop Improvement' 

2&2-0-4' 
 

4/1Ȯ303 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔ 
&Nucleic Acid Structure' 

3&0-1-2' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 

613 531 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Plant Cell and Tissue Technology' 

3&2-3-4' 
 

613 312 
 

ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢĽńĨĺƢĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Animal Cell Technology' 

2&2-0-4' 
 

613 533 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
&Tissue Engineering' 

3&2-3-4' 
 

613 534 ıŇļĺŇĪĵŅĶŃħńĭŏĞĸĸƢ 
&Cell Based Toxicology' 

3&2-3-4' 
 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺŏėĴň 

613 541 ŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biocatalyst Technology' 

2&2-0-4' 

613 542 ŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅı 
&Biopolymer Technology' 

3&3-0-6' 
 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĔŅĶŏĔļĨĶȮĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

613 551 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
&Environmental Biotechnology' 

3&3-0-6' 

4/1Ȯ332 
 

ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biological Control of Plant Pathogens' 

3&3-0-6' 
 

613 553 
 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Biological Control of Plant Pathogens Laboratory' 

1&0-3-0' 

4/1Ȯ334 
 

ĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵŐĸŃĔŅĶĲƘƨĬĲŌĽĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴħƟĺĵĝňĺĺŇīň 
&Biodegradation and Bioremediation' 
 

3&3-0-6' 
 



 

 

0. Ĵėŀ,0 

613 555 ŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěĭŜŅĭńħ 
&Bacteriophage Therapy' 

3&2-3-4' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı 

613 561 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕńŘĬĽŌĚ 
&Advanced Wastewater Treatment ȮTechnology' 

3&3-0-6' 

613 562 ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı 
&Bio-energy Technology and Progress' 

3&3-0-6' 
 

613 543 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢ 
&Microbial Fuel Cell Technology' 

1&1-0-4' 
 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅı 

613 571 ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃīŋĶĔŇěŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
&Intellectual Properties and Business inȮBiotechnology' 

0&2-0-4' 

613 572 
 

ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃėĺĭėŋĴĽŅĶŀńĬĨĶŅĵ 
&Management and Control of Hazardous Substances' 

3&3-0-6' 

613 573 ěĶĶĵŅĭĶĶĦŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
Ȯ&Ethics and Morality in Biotechnology Research' 

0&2-0-4' 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŀŊŗĬŕ 

613 56/ 
 

ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı  
&Selected Topics in Biotechnology' 

/&.-0-/' 

Ě,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ48ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
4/1Ȯ891 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ 

Ȯ&Thesis' 
48ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

0/ Ĵėŀ,0 

1,/,2ȮȮŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 ȮȮȮ3,1,4,1 ŐĭĭȮ/,1  

ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 791  ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ1 1(&0-2-1' 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ - 
 
 

ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 792Ȯ ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ2 1(&0-2-1' 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ - 
 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 793 
613 891Ȯ 

ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ3 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 

1(&0-2-1' 
12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 794 
613 67/Ȯ 

ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ4 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 

1(&0-2-1' 
12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 
 
 
 
 
 

(ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 



 

 

00 Ĵėŀ,0 

ĮƖĪňŗȮ3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 891  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 
 

ĮƖĪňŗȮ3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 891  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

01 Ĵėŀ,0 

ȮȮȮȮ3,1,4,2 ŐĭĭȮ2,1  
ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

613 501 
613 502 
613 791  

ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ1 

3&3-0-6' 
3&3-0-6' 
1(&0-2-1' 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 6 
 
 

ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 792 

 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ2 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 

1(&0-2-1' 
6 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 6 
 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 793 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ3 1(&0-2-1' 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ - 
 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 892Ȯ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 
 
 
 
 

(ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 



 

 

02 Ĵėŀ,0 

ĮƖĪňŗȮ3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 892Ȯ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 
 

ĮƖĪňŗȮ3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 892Ȯ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

03 Ĵėŀ,0 

ȮȮȮȮ3,1,4,3 ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ2,2  
ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

613 501 
613 502 
613 791 

 

ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ1 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 

3&3-0-6' 
3&3-0-6' 
1(&0-2-1' 

2 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 8 

 
ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

613 792 
 

ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ2 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 

1(&0-2-1' 
8 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 8 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 793 

 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ3 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 

1(&0-2-1' 
4 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 4 
 

ĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 794 

 
ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ4 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 

1(&0-2-1' 
4 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 4 
 
 
 
 
 
 

(ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 



 

 

04 Ĵėŀ,0 

ĮƖĪňŗȮ3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 795  ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ5 1(&0-2-1' 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ - 
 

ĮƖĪňŗȮ3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 796  ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ6 1(&0-2-1' 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ - 
 

ĮƖĪňŗȮ4 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 891  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 

ĮƖĪňŗȮ4 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 891  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 

ĮƖĪňŗȮ5 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 891  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 
 

ĮƖĪňŗȮ5 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
613 891  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 

(ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 



 

 

05 Ĵėŀ,0 

1,/,3ȮȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
613 501 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵȮ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Contemporary Biotechnology' 
   ľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮ

ŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅȮĺŇĻĺĔĶĶĴıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĔŅĶŏĔļĨĶȮ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĪėőĬőĸĵňĪĶńıĵŅĔĶĝňĺĳŅıȮıĸńĚĚŅĬ
ĝňĺĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶľĴńĔŐĸŃŐĵĔįĸŇĨĳńĦĤƢȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŐĸŃȮĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

 
613 502 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Advanced Research Methodology in Biotechnology'   

ĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıŐĸŃŏĝŇĚ
ĮĶŇĴŅĦȮľĸńĔĽĩŇĨŇŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

 
613 5/1 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ  ȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Advanced Biochemical Engineering' 

ĸńĔļĦŃŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĮĢŇĔĶĦƢĝňĺŏėĴňŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĴńĔĕńŘĬĽŌĚȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃ
ŏĪėĬŇėĪŅĚěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅȮĝňĺŏėĴňŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚįĸŇĨĳńĦĤƢŐĸŃįĸįĸŇĨĕŀĚĔŅĶľĴńĔĪńŘĚ
ŒĬĶŃħńĭĺŇěńĵŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶľĴńĔȮĔŅĶľŅĽĳŅĺŃĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅŐĸŃėŅħĔŅĶĦƢĔŅĶľĴńĔȮĔŅĶĪŜŅ
ĶŅĵĚŅĬŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶľĴńĔĕńŘĬĽŌĚ 

 
613 5/2 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-3-0' 
  &Advanced Biochemical Engineering Laboratory' 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮ8ȮȮ613 5/1 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 
   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ 
   ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĺŇĝŅȮ613 511 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ 
 
4/1Ȯ3/1 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Advanced Biotechnological Processes' 

 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕńŘĬĽŌĚĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶįĸŇĨŒĬĶŃħńĭ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮįĸŇĨĳńĦĤƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪńŘĚŒĬĶŃħńĭŏĞĸĸƢŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶ
ŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺĳŅıȮȮĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺĳŅıŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ 

 



 

 

06 Ĵėŀ,0 

613 5/4 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Downstream Processing in Biotechnology' 

ľĸńĔĔŅĶȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŐĵĔįĸŇĨĳńĦĤƢŀŀĔěŅĔĬŘŜŅľĴńĔȮĔŅĶŐĵĔŏĞĸĸƢŐĸŃĔŅĶĪŜŅ
ŒľƟŏĞĸĸƢŐĨĔȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶĪŜŅŒľƟįĸŇĨĳńĦĤƢĭĶŇĽŋĪīŇśȮľńĺĕƟŀĪňŗĪńĬĽĴńĵŒĬĔŅĶŐĵĔĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔĶĦňĻŉĔļŅ 

 

613 5/5 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı            1&0-3-0' 
  &Downstream Processing in Biotechnology Laboratory' 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮȮ8ȮȮȮȮȮ613 5/4 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
    ȮȮȮȮŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ 

ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĺŇĝŅȮ613 514 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮȮ 
   ĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĽĩŅĬĪňŗ 
 

613 5/6 ŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ     ȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Membrane Technology' 

 ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĵĔĽŅĶŐĸŃĔŅĶĪŜŅŒľƟŏĕƟĴĕƟĬőħĵŐįƞĬŏĵŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ
ĝĬŇħȮĔŅĶŏĨĶňĵĴȮĔŅĶĸƟŅĚŐĸŃŏĔŖĭĶńĔļŅŐįƞĬŏĵŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėŋĦĸńĔļĦŃŐįƞĬŏĵŊŗŀȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐįƞĬŏĵŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕ 

 

613 5/7 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ               1&0-3-0' 
  &Membrane Technology Laboratory' 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮ8Ȯ ȮȮȮ613 516 ŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
    ȮȮȮŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ 
   ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĺŇĝŅȮ613 516 ŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ 
 

613 518ȮȮ ĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6'Ȯ 
Ȯ &Industrial Drying of Biomaterials' 

ľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶŀĭŐľƟĚȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĶŃĭĭŀŅĔŅĻůĬŜŘŅȮŐĸŃĕŀĚŐĕŖĚ
ĝŊŘĬȮėĺŅĴĝŊŘĬĽĴħŋĸȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀĭŐľƟĚŐĸŃĔŅĶěŜŅĸŀĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀĭŐľƟĚȮ
ĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪŐĸŃĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚĽŜŅľĶńĭŀĬŋĳŅėĕŀĚŐĕŖĚȮ
ĺńĽħŋįĽĴĸńĔļĦŃŏľĸĺĕƟĬȮŐĸŃĺńĽħŋŐįƞĬȮĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıĭŅĚĮĶŃŏĳĪȮıńĥĬŅĔŅĶŒľĴƞĕŀĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀĭŐľƟĚȮ 
 

613 519   ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ            1&0-3-0' 
  &Industrial Drying of BiomaterialsȮLaboratory' 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮ8 613 518 ĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
    ŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ 
   ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĺŇĝŅȮ4/1Ȯ3/6ȮĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 



 

 

07 Ĵėŀ,0 

613 521 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıĶŃħńĭŏĞĸĸƢŐĸŃőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Advanced Cellular and Molecular Bioscience' 

ĳŅıĶĺĴĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭŏĞĸĸƢȮŀĦŌĝňĺĺŇĪĵŅȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĕƟŀĴŌĸĪŅĚ
ıńĬīŋĔĶĶĴȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏĞĸĸƢŒĬĔŅĶėńħŐĵĔŐĸŃĽƞĚįƞŅĬőĮĶĨňĬȮĝňĺıĸńĚĚŅĬŐĸŃ 
ŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢȮįŇĺĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃĬŇĺŏėĸňĵĽȮĔŅĶĽŊŗŀĽńĠĠŅĦĕŀĚŏĞĸĸƢȮĺĚěĶĕŀĚ
ŏĞĸĸƢŐĸŃĔŅĶĨŅĵĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏĞĸĸƢȮĽŅĵĽńĴıńĬīƢĪŅĚĺŇĺńĥĬŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸŐĸŃ
ĔŅĶĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅı 

 
613 522 ŏĪėőĬőĸĵňĵňĬ        ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Gene Technology' 

ľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĵňĬȮĳŅıĶĺĴĕŀĚıńĬīŋĻŅĽĨĶƢőĴŏĸĔŋĸȮŏĪėĬŇėŏĔňŗĵĺĔńĭıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ
őĴŏĸĔŋĸȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶőėĸĬĵňĬȮŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĮĢŇĔĶŇĵŅĸŌĔőĞƞħňŏŀŖĬŏŀȮĸŅĵıŇĴıƢĬŇŘĺĴŊŀħňŏŀŖĬŏŀȮ 
ĔŅĶœŁĭĶŇœħŏĞĝńĬĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĵňĬȮĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĵňĬĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶ
ħńħŐĮĸĚıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚŏĞĸĸƢěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮŏĞĸĸƢıŊĝȮŐĸŃŏĞĸĸƢĽńĨĺƢȮŏıŊŗŀĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨĽŅĶĝňĺĳŅıȮ 
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨħńħŐĮĸĚıńĬīŋĔĶĶĴŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĔŅĶŐıĪĵƢȮȮ 

 
613 523 ĵňĬĭŜŅĭńħ                 2&2-0-4' 
  &Gene Therapy' 

ĴŌĸģŅĬĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĵňĬŐĸŃĔŅĶŏĔŇħőĶėȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚĵňĬĭŜŅĭńħŒĬĔŅĶĶńĔļŅőĶėȮ 
ŐĬĺĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĩƞŅĵőŀĬĵňĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĝĬŇħĕŀĚıŅľŃĬŜŅĵňĬȮ
ĔŅĶıńĥĬŅıŅľŃĬŜŅĵňĬĭŜŅĭńħŒĬĔŅĶĬŜŅĽƞĚĵňĬȮőŀĸŇőĔĬŇĺėĸňőŀœĪħƢľĶŊŀŀŅĶƢŏŀŖĬŏŀœŀŏĕƟŅĽŌƞŏĞĸĸƢŏĮƚŅľĴŅĵȮȮ
ĵňĬĭŜŅĭńħŐĸŃŏĞĸĸƢĭŜŅĭńħȮĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŐĬĺőĬƟĴŒĬŀĬŅėĨĕŀĚĵňĬĭŜŅĭńħ 

 
613 524 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝȮȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Advanced Molecular Biology in Crop Improvement' 

őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴıŊĝėĶŀĭėĸŋĴĬŇĺŏėĸňĵĽȮėĸŀőĶıĸŅĽĨƢȮŐĸŃœĴőĨėŀĬŏħĶňĵŒĬĽƞĺĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝȮĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĵňĬŒĬıŊĝȮĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚħňŏŀŖĬŏŀĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĞŘŜŅĔńĬȮŐĸŃĽŅĶ
ıńĬīŋĔĶĶĴĪňŗĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗœħƟȮĔŅĶŒĝƟħňŏŀŖĬŏŀŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŀŅĶƢŏŀĲŐŀĸıňȮ 
ŏŀŏŀĲŐŀĸıňȮŐĸŃŀŅĶƢŏŀıňħňŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝȮĔŅĶľŅħňŏŀŖĬŏŀŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĪňŗĺŅĚĨńĺŀĵŌƞŒĔĸƟĵňĬĪňŗ
ĽŜŅėńĠĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐįĬĪňŗĵňĬĭĬőėĶőĴőĞĴȮĔŅĶĨńħĨƞŀĵňĬĪňŗĺŅĚĨńĺŀĵŌƞŒĔĸƟħňŏŀŖĬŏŀ
ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŏľĸƞŅĬńŘĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔıńĬīŋƢıŊĝȮĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴȮĻŉĔļŅŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħňŏŀŖĬŏŀŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝ 

 
 



 

 

1. Ĵėŀ,0 

613 523 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&2-3-4' 
  &Nucleic Acid Structure' 

ľĬƞĺĵĵƞŀĵŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚħňŏŀŖĬŏŀȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚŀŅĶƢŏŀŖĬŏŀȮĔŅĶěħěŜŅ
ĶŃľĺƞŅĚħňŏŀŖĬŏŀŐĸŃħňŏŀŖĬŏŀȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮħňŏŀŖĬŏŀŏĔĸňĵĺĽŅĴȮěňėĺŀħĶŌŏıĶĞȮŐĸŃȮħňŏŀŖĬŏŀěńĚĔƢĝńŗĬȮ 
ĝĬŇħĕŀĚĔŅĶěħěŜŅĽŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃħňŏŀŖĬŏŀŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŐĪĶĔĶŃľĺƞŅĚŏĭĽȮĔŅĶěńĭĔńĭĶƞŀĚħň
ŏŀŖĬŏŀȮŐĸŃĔŅĶěńĭŐĭĭőėĺŅŏĸĬĨƢȮĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔőħĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŅĵĺŇĝŅȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕ 

 
613 531 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝĕńŘĬĽŌĚ  ȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&2-3-4' 
  &Advanced Plant Cell and Tissue Technology' 

ľĸńĔıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴħƟŅĬıŊĝȮĺŇīňĔŅĶĩƞŅĵőŀĬĵňĬŏĕƟŅĽŌƞıŊĝŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıŊĝħńħŐĮĸĚıńĬīŋĔĶĶĴȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬŒĬıŊĝȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĪėőĬőĸĵňĶňėŀĴĭŇŐĬĬĪƢħňŏŀŖĬŏŀ
ŏıŊŗŀįĸŇĨįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕȮ 

 
613 532 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢĽńĨĺƢĕńŘĬĽŌĚ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Advanced Animal Cell Technology' 

ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢĽńĨĺƢŏıŅŃŏĸňŘĵĚȮıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴŏĞĸĸƢĽńĨĺƢȮĔŅĶħńħŐĮĸĚĶňėŀĴĭŇŐĬĬőĮĶĨňĬ
ľĸńĚĔŅĶŐĮĸĶľńĽȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĞĸĸƢĽńĨĺƢŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏıŊŗŀįĸŇĨőĮĶĨňĬĪňŗĴňĽĴĭńĨŇŏĮƦĬĵŅĶńĔļŅőĶėȮœŁĭĶŇőħ
ĴŅŐĸŃĔŅĶįĸŇĨőĴőĬőėĸĬńĸŐŀĬĨŇĭŀħňȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĞĸĸƢĽńĨĺƢŒĬĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶėĺĭėŋĴ
ėŋĦĳŅıįĸŇĨĳńĦĤƢŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

 
613 533 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ       ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&2-3-4' 
  &Tissue Engineering' 

ľĸńĔĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮŏĞĸĸƢľĬƞĺĵĵƞŀĵŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŐĸŃĝĬŇħĕŀĚŏĞĸĸƢȮĺńĽħŋĝňĺĳŅıȮ 
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮőėĶĚĶƞŅĚȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĨƞŀŏĞĸĸƢȮŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĨƞŀĽŅĶ
ıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚĺńĽħŋȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĞĸĸƢȮŐĸŃĩńĚĮĢŇĔĶĦƢȮȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĴĭńĨŇŏĞĸĸƢĪňŗıńĥĬŅŐĸŃľĬƟŅĪňŗȮ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕ 

 
613 534 ıŇļĺŇĪĵŅĶŃħńĭŏĞĸĸƢ       ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&2-3-4' 
  &Cell Based Toxicology' 

ėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭıŇļĺŇĪĵŅȮĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚŏĞĸĸƢȮĝĬŇħĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĞĸĸƢŏıŊŗŀ
ŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭěŜŅĸŀĚŒĬĔŅĶĻŉĔļŅıŇļȮıŇļěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŒĬŏĞĸĸƢŏıŅŃŏĸňŘĵĚȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢıŇļ
ĶŃħńĭŏĞĸĸƢȮıŇļĨƞŀőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĴĴŏĭĶĬȮĔŅĶŏěĶŇĠȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚŏĞĸĸƢȮŐĸŃıŇļĨƞŀĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚ
ŏĞĸĸƢȮŏĔĦĤƢŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭıŇļĺŇĪĵŅĶŃħńĭŏĞĸĸƢȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕ 



 

 

1/ Ĵėŀ,0 

613 541 ŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2&2-0-4' 
  &Advanced Biocatalyst Technology' 

ŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĸŃěŜŅŐĬĔėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭ
ĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıŀŇĽĶŃŐĸŃĶŌĮŐĭĭŏĞĸĸƢȮĔŅĶŒĝƟĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĪňŗĨƞŅĚěŅĔĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĪńŗĺœĮȮ
ĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıŒĬŏĪėőĬőĸĵňĽŃŀŅħȮĔŅĶĻŉĔļŅĔĸœĔĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔĶŇĵŅȮȮȮ 

 
613 542 ŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅı               3&3-0-6' 
  &Biopolymer Technology' 

ĸńĔļĦŃȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŐĸŃıĸŅĽĨŇĔěŅĔ
ěŋĸŇĬĪĶňĵƢĨƞŅĚȮŕȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĺńĨĩŋħŇĭȮĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇĕŀĚ 
ıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŐĸŃıĸŅĽĨŇĔȮŏĪėőĬőĸĵňĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĶĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŐĸŃıĸŅĽĨŇĔȮĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵħƟŅĬıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŐĸŃıĸŅĽĨŇĔěŅĔěŋĸŇĬĪĶňĵƢ 

 
613 551 ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Environmental Biotechnology' 

ėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĕŀĭŏĕĨĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĕŀĚŏľĸŊŀĪŇŘĚěŅĔĝŋĴĝĬȮĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ 
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėĬŇėĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĪńĬĽĴńĵŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ĬőĵĭŅĵŐĸŃĔġľĴŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

 
613 552 ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6'Ȯ 
  &Advanced Biological Control of Plant Pathogens' 

ĮĶŃĺńĨŇȮĔŅĶıńĥĬŅȮŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝȮĔŅĶįĸŇĨĮĢŇĝňĺĬĽŅĶőħĵ
ěŋĸŇĬĪĶňĵƢĮĢŇĮƤĔļƢŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŀŀĔķĪīŇśȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽŅĵıńĬīŋƢěŋĸŇĬĪĶňĵƢĮĢŇĮƤĔļƢȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚ
ĝňĺĳńĦĤƢěŅĔŐĭėĪňŏĶňĵŐĸŃŏĝŊŘŀĶŅȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢĮĢŇĮƤĔļƢŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴŏĝŊŘŀőĶėıŊĝŒĬĶŃĭĭ
ŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢ 

 
613 553 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-3-0' 
  &Advanced Biological Control of Plant PathogensȮLaboratory' 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮ8ȮȮ613 552 ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
    ŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ 
   ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮ4/1Ȯ332 ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ 
 
 
 



 

 

10 Ĵėŀ,0 

613 554 ĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵŐĸŃĔŅĶĲƘƨĬĲŌĽĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴħƟĺĵĝňĺĺŇīň   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Biodegradation and Bioremediation' 

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢĔńĭĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĽŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ ĮƤěěńĵĪňŗĴňĨƞŀ
ĔŅĶĽĸŅĵĨńĺŐĸŃĔŅĶŏĽŊŗŀĴĽĳŅı ĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĽŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬȮĔŅĶŏĽŊŗŀĴĽĳŅıŐĸŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶ
ŏĽŊŗŀĴĽĳŅı ĔŅĶĔŜŅěńħőĸľŃľĬńĔőħĵĺŇīňĪŅĚĝňĺĳŅı ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĔŜŅěńħĽŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬ ŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕ ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵŐĸŃĔŅĶĔŜŅěńħĽŅĶ
ĮĬŏĮƘƨŀĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅĔŅĶĲƘƨĬĲŌĽĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĝňĺĳŅıőėĶĚĔŅĶıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇ 

 
613 555 ŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěĭŜŅĭńħȮ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&2-3-4' 

&Bacteriophage Therapy' 
ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěĭŜŅĭńħȮĺĚěĶĝňĺŇĨĕŀĚŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěȮĔĸœĔĔŅĶĨŇħŏĝŊŘŀ

ŐĭėĪňŏĶňĵĕŀĚŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěȮĔŅĶěŜŅŐĬĔŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěȮĔŅĶėĺĭėŋĴŏĝŊŘŀŐĭėĪňŏĶňĵĔƞŀőĶėőħĵ 
ŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŐĭėŏĪŀĶŇŏĲěĭŜŅĭńħŒĬĮĻŋĽńĨĺƢȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮŐĸŃĔŅĶŐıĪĵƢȮ 
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭŏĲěĭŜŅĭńħȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕ 

 
613 561 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕńŘĬĽŌĚ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Advanced Wastewater Treatment Technology' 

ĸńĔļĦŃŐĸŃŐľĸƞĚĬŘŜŅŏĽňĵȮĽŇŗĚĮĬŏĮƘƨŀĬȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŒĬĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃ
ĝŋĴĝĬȮĶŃĭĭĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵőħĵĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĔŅĶĔŜŅěńħĨŃĔŀĬŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮ
ėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶŐĵĔŐĸŃĔŅĶĶĺĴĨŃĔŀĬőħĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĵĳŅıȮĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵőħĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺĳŅıŐĭĭŒľƟŀŅĔŅĻŐĸŃœĶƟŀŅĔŅĻŒĬĶŃĭĭŐĕĺĬĸŀĵŐĸŃĶŃĭĭŏĔŅŃĭĬįŇĺĨńĺĔĸŅĚȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪňŗĪńĬĽĴńĵŒĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħȮĶŃĭĭĔŅĶŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĩńĚĮĢŇĔĶĦƢĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ
ŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĶŃĭĭĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĪŅĚŏėĴňėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶħŌħĞńĭħƟĺĵėŅĶƢĭŀĬȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃěŋȮ
ĔŅĶŐĵĔħƟĺĵœĲĲƚŅŐĸŃŏĵŊŗŀĔĶŀĚŐĸŃŀŀĽőĴĞŇĽŐĭĭįńĬĔĸńĭȮĮƤěěńĵȮĔŅĶėŜŅĬĺĦŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭ
ĭŜŅĭńħŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮ 

ĴňĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĽĩŅĬĪňŗ 
 
613 562 ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3&3-0-6' 
  &Bio-energy Technology and Progress' 

ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĶĽĳŅıħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŏėĴňŐĸŃĝňĺĺŇīňĕŀĚĝňĺĴĺĸȮĺńĽħŋ
ŏĻļŏľĸŊŀĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒľƟŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅıȮŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŏľĸĺŐĸŃŐĔƠĽŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮ
ıĸńĚĚŅĬĝňĺĴĺĸıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔĝňĺĴĺĸőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĬħŅĮȮœıőĶœĸĞňĽŐĸŃŐĔƠĽĞŇĲƕŏėĝńŗĬȮ
ĔŅĶįĸŇĨŐŀĸĔŀŁŀĸƢőħĵĔŅĶľĴńĔȮŐĔƠĽőĞŁŀĸƢȮœĭőŀħňŏĞĸȮŐĔƠĽĝňĺĳŅıȮȮȮıĸńĚĚŅĬœŁőħĶŏěĬȮįĸŇĨĳńĦĤƢ
ıĸŀĵœħƟŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶįĸŇĨıĸńĚĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅħƟŅĬ
ıĸńĚĚŅĬ 



 

 

11 Ĵėŀ,0 

613 563 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&3-0-4' 
  &Microbial Fuel Cell Technology' 

ėĺŅĴľĴŅĵȮľĸńĔĔŅĶȮĔĸœĔĕŀĚŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŏėĴňȮŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺŏėĴňȮŐĸŃŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ
ěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮĶŃĭĭŏėĴňœĲĲƚŅĝňĺĳŅıȮŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮ&ŏŀŖĴŏŀĲĞň'ȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĞĸĸƢŀŇŏĸĔ
őĪĶœĸĞŇĽĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮ&ŏŀŖĴŀňĞň'ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶįĸŇĨŐĔƠĽœŁőħĶŏěĬȮĝĬŇħŐĸŃŐľĸƞĚĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮŏŀĬœĞĴƢ
ŐĸŃĽŅĶĨńĺĔĸŅĚĽŜŅľĶńĭŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮ
ĮĶŃŏĳĪŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĕńŘĺŀŇŏĸĔőĪĶħŐĸŃŏĵŊŗŀŏĴĴŏĭĶĬĨńĺĔĸŅĚȮĮƤěěńĵŐĸŃĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅħƟŅĬ
ŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮ 

 
613 571 ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃīŋĶĔŇěŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı             2&2-0-4' 
  &Intellectual Properties and Business in Biotechnology' 

ĮĶŃŏĳĪȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĕƟŀĭńĚėńĭȮŐĸŃĔġľĴŅĵėŋƟĴėĶŀĚĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮĽŇĪīŇĭńĨĶȮĸŇĕĽŇĪīŇśȮ
ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĶėƟŅŐĸŃĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚȮȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĺŇěńĵŏıŊŗŀŒľƟœħƟĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬ
ŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬīŋĶĔŇěŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

 
613 572 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃėĺĭėŋĴĽŅĶŀńĬĨĶŅĵ              3&3-0-6' 
  &Management and Control of Hazardous Substances' 

ĸńĔļĦŃĕŀĚŏĽňĵŏėĴňŐĸŃĽŅĶĝňĺĳŅıȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶŒĝƟĽŅĶŀńĬĨĶŅĵŒĬőĶĚĚŅĬȮĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĴŅĨĶĔŅĶŐĸŃľĸńĔŏĔĦĤƢĮĢŇĭńĨŇĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĶńĭŏĕƟŅȮĔŅĶėńħŐĵĔȮĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴŐĸŃĔŅĶĕĬĽƞĚěŅĔŐľĸƞĚĪňŗĴŅœĮĵńĚĽĩŅĬĪňŗŒĝƟĚŅĬȮĺŇīňĔŅĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėĬŇėĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ėĺĭėŋĴŐĸŃĔŅĶĔŜŅěńħĽŅĶıŇļŀĵƞŅĚėĶĭĺĚěĶ 

 
613 573 ěĶĶĵŅĭĶĶĦŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0&2-0-4' 
  &Ethics and Morality in Biotechnological Research' 

ėĺŅĴŏĕƟŅŒěħƟŅĬĝňĺěĶŇĵĻŅĽĨĶƢȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĨƞŀĝňĺŇĨȮĽńĚėĴȮĺńĥĬīĶĶĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮĔġľĴŅĵŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏıŊŗŀ
ėĺĭėŋĴȮŐĔƟœĕľĶŊŀĸħĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨńĺĪňŗħňĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

 
613 581 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-2-1' 
  &Selected Topics in Biotechnology' 

ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮŐĸŃĶƞĺĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭľńĺĕƟŀŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 



 

 

12 Ĵėŀ,0 

613 791 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ1      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-2-1' 
  &Seminar in Biotechnology I' 

 ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 
613 792 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ2      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-2-1' 
  &Seminar in Biotechnology II' 

 ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 
613 793 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ3      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-2-1' 
  &Seminar in Biotechnology III' 

 ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 
613 794 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ4      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-2-1' 
  &Seminar in Biotechnology IV' 

 ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 
613 795 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ5      ȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-2-1' 
  &Seminar in Biotechnology V' 

 ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 
613 796 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ6      ȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0-2-1' 
  &Seminar in Biotechnology VI' 

 ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 
613 891 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮ48ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  &Thesis'Ȯ      ȮȮ 

ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 
613 892 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮ36ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  &Thesis'Ȯ      ȮȮ 

ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 
 
 
 



 

 

13 Ĵėŀ,0 

ȮȮȮȮȮȮ1,0ȮȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮȮ 
 Ȯ1,0,/ȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ  

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

1 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ 
ħĶ,ĭŋļĶŅĳĶĦƢȮĚŅĴĮƤĠĠŅ 
3-3499-00271-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2546' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2540' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2536' 

12 12 

2 ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĔńĸĵŅĦňȮ 
ěŇĶĻĶňıĚĻƢıńĬīƢ 
3-1009-00327-XX-XȮ 

Ph,D,Ȯ&Biotechnology' 
University of New South Wales, 
Australia &1992'Ȯ 
M,Sc,ȮApp,ȮSci,Ȯ&Biotechnology'ȮȮ 
University of New South Wales, 
Australia &1988' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮȮ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2528' 

/0 /0 

3 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ěŋĶňĶńĨĬƢȮ
ıŋħĨŅĸŏĸŖĔ 
3-1022-01204-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Microbiology' 
University of  Kent, ȮUK &2000' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮȮ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ&2529' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėĬŇėĔŅĶŐıĪĵƢ'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭ 1ȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2525' 

/0 /0 

4 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮȮ 
ħĶ,ĶŋěŇĔŅĠěĬƢȮĬŅĽĬŇĪ 
3-8098-00151-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Chemistry' 
University of Birmingham, UK &0..7' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ'ȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0324' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ'ȮȮ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮ
&0320' 

/0 12 



 

 

14 Ĵėŀ,0 

3.2.2 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 

ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 
ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ- 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

1 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ 
ħĶ,ĭŋļĶŅĳĶĦƢȮĚŅĴĮƤĠĠŅ 
3-3499-00271-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2546' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2540' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2536' 

12 12 

2 ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĔńĸĵŅĦňȮ 
ěŇĶĻĶňıĚĻƢıńĬīƢ 
3-1009-00327-XX-XȮȮ 

Ph,D,Ȯ&Biotechnology' 
University of New South Wales, 
Australia &1992'Ȯ 
M,Sc,ȮApp,ȮSci,Ȯ&Biotechnology'ȮȮ 
University of New South Wales, 
Australia &1988' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2528' 

/0 12 

3 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ěŋĶňĶńĨĬƢȮ
ıŋħĨŅĸŏĸŖĔ 
3-1022-01204-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Microbiology' 
University of  Kent, UK &2000' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'ȮȮ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ&2529' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėĬŇėĔŅĶŐıĪĵƢ'ȮȮ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭ 1Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2525' 

/0 12 

4 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮȮ 
ħĶ,ĶŋěŇĔŅĠěĬƢȮĬŅĽĬŇĪ 
3-8098-00151-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Chemistry' 
University of Birmingham, UK &0..7' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ'ȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0324' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ'ȮȮŏĔňĵĶĨŇ
ĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮ
&0320' 

/0 12 

 



 

 

15 Ĵėŀ,0 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ- 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

5 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĝńĵĵĚėƢȮ 
ŏĨĝŃœıőĶěĬƢȮȮ 
3-4199-00639-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŋĦľĳŅı'ȮȮ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ
&2546' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň'ȮȮ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ
&2535' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ'ȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2530' 

12 12 

6 ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ 
ħĶ,ıŇĴıƢĝĬĔȮěĨŋĶıŇĶňĵƢ 
3-7109-00036-XX-X 

Dr,nat,tech,Ȯ&Biochemical Engineering'Ȯ 
University of Natural Resources and 
Applied Life Sciences, Austria &0006' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0321' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2539' 

/0 12 

7 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ 
ħĶ,ŏěļġŅĺĶĶĦȮĺŇěŇĨĶŏĺĝĔŅĶ 
Ȯ3-1006-03387-XX-X 
 

Ph,D,Ȯ&Microbiology'Ȯ 
University of Minnesota, USA &/77/' 
ĳ,ĭ,Ȯ&ŏĳĽńĝĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/Ȯ
ŏľĶňĵĠĪŀĚȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&0301' 

/0 12 

6 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĭŋļĵŅȮ 
ŀĳŇĝńĵŏĽĩňĵĶőĝĨŇȮȮȮ 
3-1018-01452-XX-X 
 

Ph,D,Ȯ&Tropical Agriculture' 
Kasetsart University, ThailandȮ&2003' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0313' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮȮ&0310' 

ƗƘ 12 

7 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŋĺńĥĬŅȮ
ıķĔļŃĻĶň 
5-9098-99022-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Chemical Engineering'Ȯ 
The Ohio State University, USA &0..5' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0321' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶ'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮ&032.' 

/0 12 



 

 

16 Ĵėŀ,0 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ- 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

/. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŇĶŇıĶȮȮȮ
ıĚĻƢĪŀĚįŅĽŋĕ 
3-7301-00322-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Chemistry' 
University of Birmingham, UK  &0.//' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&0325' 

/0 12 

11 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺĬŇħŅȮ
ĺńĥĬĔŅĶŋĦȮȮȮ 
3-7299-00054-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Chemical Engineering'Ȯ 
Texas A&M University, USA &0..3' 
M,Sc,Ȯ&Chemical Engineering'Ȯ 
Montana State University,  USA &/777' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0314' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬȮ&0310' 

ƗƘ 12 

12 ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĝńĵĺńĥĬƢȮȮ 
ĭĶĶŒħŏıŖĝĶ 
3-7798-00086-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮ&0327' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0314' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&253/' 

ƗƘ 12 

13 ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŇĬīŋĺńĥÚ°ȮȮ 
ķĪīŇīĶĶĴ 
3-1016-00161-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Biotechnology, Chemistry and 
Environmental Engineering' 
Aalbury Universitat, Denmark &0./.' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2542' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮ&0315' 

ƗƘ 12 

 
 
 
 
 



 

 

17 Ĵėŀ,0 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ- 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

12 ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĬŅĢĶŃıňȮĔĶŋĦŅ 
/-3277-...42-XX-X 

Ph,D,Ȯ&Biological Systems Engineering'Ȯ 
University of California, Davis, USA 
&2016' 
M,Sc,Ȯ&Biological Systems Engineering'Ȯ 
University of California, Davis, USA 
&2013' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭ 1Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2552' 

ƗƘ 12 

 

1,0,1ȮŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ 
ŀŅěĴňĔŅĶŏĝŇĠŀŅěŅĶƢıŇŏĻļŏĮƦĬĶŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
 

2,ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĔŅĶİƗĔĚŅĬľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅ'Ȯ 
ȮȮȮœĴƞĴň 
 

3,ȮĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵȮ 
3,/ȮėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀ 
ľĸńĔĽŌĨĶĬňŘĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻ

œĪĵŒľƟĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮĨĸŀħěĬĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĭĪĭŅĪĕŀĚĚŅĬıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺĳŅıĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟŐĔƟœĕĮƤĠľŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮľĶŊŀįĸŇĨĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮĽŅĶĝňĺ
őĴŏĸĔŋĸĪňŗĴňķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıĝĬŇħŒľĴƞȮŕȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪŅĚĝňĺĳŅıœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĮƦĬŏĞĬŏĞŀĶƢĝňĺĳŅıȮħńĚĬńŘĬěŉĚ
ĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮ 

ĪńŘĚĬňŘįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĭŅĚĽƞĺĬľĶŊŀĪńŘĚľĴħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,/ȮŐĸŃŐĭĭȮ0,0ȮĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮĽŜŅľĶńĭįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĭŅĚĽƞĺĬľĶŊŀĪńŘĚľĴħĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅŒĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ0,/ȮĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚŐĸŃ
ĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮėĶńŘĚ 
3,0ȮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚ

ĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢȮĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĽńĚėĴœħƟ 

 



 

 

2. Ĵėŀ,0 

3,1ȮĝƞĺĚŏĺĸŅ 
 ŐĭĭȮ/,1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1-ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ3 ĳŅėĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗȮ2 
ȮȮȮȮȮŐĭĭȮ2,1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2-ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ3 ĳŅėĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗȮ2 
 ŐĭĭȮ2,2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ4ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1-ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ5 ĳŅėĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗȮ2 
3,2ȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐĭĭȮ/,1 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐĭĭȮ0,1 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ36ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐĭĭȮ2,2 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
3,3ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶ 
 ĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĻŉĔļŅŒĬŐĭĭĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĴň

ĔŅĶĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŐĸŃ
ĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪŜŅĽńĴĴĬŅŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĔŅĶĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ035. 
3,4ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ

033.Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃľĶŊŀĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅħŋļġňĭńĦĤŇĨŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃ
ĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅȮŏĴŊŗŀĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶěŃĴňĽŇĪīŇĕŀĪŜŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĞŉŗĚěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĽŀĭŏıŊŗŀĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴ
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

2/ Ĵėŀ,0 

ľĴĺħĪňŗȮ2ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
1. ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 

Ȯ  ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮěŃŏĮƦĬĭŋėĸŅĔĶĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĽŌĚĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĪķļġňŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇȮĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľƟŏĕƟŅĔńĭĻŅĽĨĶƢĽŅĕŅŀŊŗĬœħƟȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘħŋļġňĭńĦĤŇĨĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭĽŌĚȮĶĺĴĪńŘĚĨƟŀĚĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟȮ
őħĵĴňĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚ
ĔŅĶĺŇěńĵȮĴňĔŅĶĬŜŅĮƤĠľŅŀĳŇĮĶŅĵŒĬĔĸŋƞĴĺŇěńĵȮĶĺĴĪńŘĚĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĴňőŀĔŅĽĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
ŏĮƦĬĭŋėĸŅĔĶĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĽŌĚ
ĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮȮĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľƟ
ŏĕƟŅĔńĭĻŅĽĨĶƢĽŅĕŅŀŊŗĬœħƟ 

/,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪķļġň
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŐĕĬĚĨƞŅĚȮŕȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı
ĶƞĺĴĽĴńĵŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅŏĜıŅŃŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪŅĚ
ĪķļġňĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŐĨƞĸŃŐĕĬĚ 
0,ȮŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮŏĝƞĬȮȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮĔŅĶĪŜŅ
ĶŅĵĚŅĬėƟĬėĺƟŅľńĺĕƟŀŒľĴƞȮŕȮȮĪňŗŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĴŀĭľĴŅĵŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĽńĴĴĬŅȮŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
1,ȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟőħĵĬŜŅĪķļġňĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĴŅĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮőħĵįƞŅĬ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬ
ĔŅĶĺŇěńĵȮȮ 

ĴňėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭĽŌĚȮĶĺĴĪńŘĚĨƟŀĚĴňĴĬŋļĵ-
ĽńĴıńĬīƢĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ 

/,ȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵȮ 
0,ȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĴňĔŅĶĬŜŅĮƤĠľŅ
ŀĳŇĮĶŅĵŒĬĔĸŋƞĴĺŇěńĵȮ 
1,ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĴňőŀĔŅĽĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬŒĬĺŅĶĽŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮ 

ĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵ /,ȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅőěĪĵƢĺŇěńĵěŅĔĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĩŉĚĬŜŅ
ĻńĔĵĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒĬħƟŅĬĪĶńıĵŅĔĶĝňĺĳŅıĴŅıńĥĬŅŏĮƦĬľńĺĕƟŀ
ĚŅĬĺŇěńĵľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīň
ĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĪĶńıĵŅĔĶĝňĺĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻĴŅŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħȮ 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

20 Ĵėŀ,0 

2. ĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ 
ȮȮȮ 0,/ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ 

0,/,/ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
 &1'ȮŐĽħĚŀŀĔŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀĩŉĚėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮŐĸŃĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮ

ěĶŇĵīĶĶĴŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 &0'ȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔ

ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚĮƤĠľŅŏľĸƞŅĬńŘĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴ 
 &1'ȮĶŇŏĶŇŗĴŒĬĔŅĶĵĔĮƤĠľŅĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕ 
 &2'ȮĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭĕƟŀ

őĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
 &3'ȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĶĺĴĩŉĚ

ŏľĨŋįĸŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨ 
0,/,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

Ȯ &/'ȮĔŅĶĝňŘŒľƟŏľŖĬĩŉĚįĸĔĶŃĪĭŏĝŇĚĭĺĔŐĸŃŏĝŇĚĸĭĕŀĚėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨŐĸŃĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮőħĵĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨŐĸŃėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĨƟŀĚŏįĝŇĠľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚŒĬĽńĚėĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮŐĸŃ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 &2'ȮĔŅĶĮĸŌĔİƤĚėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĢŇĭńĨŇŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĕƟŅŏĶňĵĬȮėĺŅĴĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽƞĚĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ
ĨƞŀĚŅĬŐĸŃįĸĕŀĚĚŅĬȮȮ 
 &3'ȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĨƟŀĚĵŉħľĸńĔěĶŇĵīĶĶĴȮőħĵœĴƞĸŀĔŏĸňĵĬįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮĔŅĶŐĽħĚėŜŅĬŇĵĴŏıŊŗŀŐĽħĚėĺŅĴĕŀĭėŋĦŒĬĔŅĶœħƟĶńĭėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢħƟŅĬĨƞŅĚŕȮ 
 &4'ȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴŒĬŏĶŊŗŀĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚĬńĔĺŇěńĵ 
 0,/,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

 &1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĕƟŅŏĶňĵĬȮĔŅĶĽƞĚĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĚŅĬŐĸŃįĸĕŀĚĚŅĬőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟėĺĭėŋĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ  

 &2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔıķĨŇĔĶĶĴȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟėĺĭėŋĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 0,0ȮȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

0,0,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 &/'ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĝŇĚĸŉĔŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħěĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃ

ĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 &0'ȮĴňĔŅĶĽŊĭėƟĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ

ŀńĬŏĮƦĬĪňŗĴŅĕŀĚőěĪĵƢĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚėĶŀĭėĸŋĴ 



 

 

21 Ĵėŀ,0 

 &1'ȮĶŌƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅ
ĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴľĶŊŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟ 

0,0,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 &/'ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĪňŗĪŋĔİƙŅĵŀńĬœħƟŐĔƞȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟėĺĭėŋĴ

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĶĺĴĪńŘĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨœħƟĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĨƞŀĔńĬŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ&Interactive classroom'ȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĨńŘĚőěĪĵƢ
ĺŇěńĵľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ 

 &0'ȮĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĝŇĚĸŉĔŒĬŏĬŊŘŀľŅ
ĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħěĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵȮĬŜŅŏĽĬŀȮŐĸŃĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬĔŅĶĵĔ
ĔĶĦňĻŉĔļŅĮĶŃĔŀĭŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ&Case-based teaching' 

 &1'ȮěńħŒľƟĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟėĺĭėŋĴ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮľĶŊŀįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨěŅĔőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ&Problem-based active learning' 

 &4'ȮĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœĮŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 

0,0,1ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 &/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĽŀĭŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅ 
 &2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĝŇĚĸŉĔŒĬŏĬŊŘŀľŅ

ĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħěĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĨńŘĚőěĪĵƢĺŇěńĵĔƞŀĬĪňŗěŃ
ĬŜŅŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

 &3'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĝŇŘĬĚŅĬȮĶŅĵĚŅĬȮľĶŊŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴňĔŅĶĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĺŅĶĽŅĶ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 
  0,1ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

0,1,/ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
 &/'ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟĪŅĚĪķļġňŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĽŜŅėńĠœħƟŏĮƦĬ

ŀĵƞŅĚħň 
 &2'ȮĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŒľĴƞŕȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀ

ĮƤĠľŅ 
 &1'ȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĻŉĔļŅĪķļġňĨƞŅĚŕŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴėŇħŒľĴƞŕȮ

őħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 &2'ȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵŒĝƟ

ėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĪŅĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĨĸŀħěĬĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞ
ľĶŊŀıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟ 
  0,1,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
 &1'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŌĮŐĭĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 &2'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ 



 

 

22 Ĵėŀ,0 

 &3'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġňĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠŅěŅĔőěĪĵƢľĶŊŀ
ĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮŒľƟĴňĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

 &4'ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴňĔŅĶĨňıŇĴıƢ
įĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 
 &5'ȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĨńŘĚėŜŅĩŅĴŐĸŃĔŅĶěńħŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬ 
 0,1,3ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
 &1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 &2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĔŅĶėŇħȮĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃŀŅĻńĵľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ 

 &3'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀőěĪĵƢĺŇěńĵĪňŗĬŜŅĴŅĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗŐĽħĚŒľƟ
ŏľŖĬĩŉĚĔŅĶĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞľĶŊŀıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
 &2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇěńĵŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮŐĸŃěŜŅĬĺĬįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĔŅĶŏįĵŐıĶƞ 
 &3'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĔĸŋƞĴŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚŕȮ 
 0,2ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

0,2,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
 &1'ȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıœħƟ

ħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
 &0'ȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶ

ĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĶŃħńĭĽŌĚœħƟ 
 &1'ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚŕ 
 &2'ȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŀŀĔĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽȮŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀ

ŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 
2,4,2ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ

ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
 &/'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĔĸŋƞĴőħĵįŌƟĽŀĬĴňĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃėŋĦĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮľĶŊŀĬńĔĻŉĔļŅĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚŐĸŃŏıŊŗŀĬĶƞĺĴ
ĔĸŋƞĴĔŇěĔĶĶĴȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅįĸńħŏĮĸňŗĵĬĔńĬŏĮƦĬįŌƟĬŜŅĔĸŋƞĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬ
ĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı  
 &0'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŐįĬĚŅĬŐĸŃĔŅĶ
ŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨƞŀœĮȮĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
 &3'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬ
ĸŜŅħńĭȮŏĝƞĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĪňŗĪńĬĽĴńĵȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŀƞŅĬĭĪŏĶňĵĬľĶŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĸƞĺĚľĬƟŅĔƞŀĬ
ŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ  
  



 

 

23 Ĵėŀ,0 

 
 0,2,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

 &/'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĶŅĵĚŅĬŐĸŃĔŅĶŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮ 

 &0'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŐĸŃĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŒĬĮĶŃŏħŖĬ
ĨƞŅĚŕȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶŐĽħĚĳŅĺŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅȮĔŅĶėŇħŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭħƟĺĵĺŇīňĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
  0,3ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

0,3,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 &/'ȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮ
ŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕőħĵŏěŅŃĸŉĔŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
 &0'ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚŕȮĪńŘĚŒĬĺĚĺŇĝŅĔŅĶ
ŐĸŃĝŋĴĝĬĪńŗĺœĮȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶįƞŅĬĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶĺĴĪńŘĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 &3'ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃ
ŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕ 
 0,3,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

 &/'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĨĶĶĔŃėŇħŏĮƦĬĸŜŅħńĭ
ĕńŘĬĨŀĬŐĸŃŏľĨŋįĸ 

 &0'ȮĔŅĶĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĭĪėĺŅĴĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶ 

 &1'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟȮE-course learning ľĶŊŀĔŅĶĽƞĚ
ĚŅĬĪŅĚȮE-mail ľĶŊŀĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįƞŅĬȮWeb ľĶŊŀȮBlog ĨƞŅĚŕȮĨĸŀħěĬĔŅĶĬŜŅőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗŏĕƟŅĩŉĚœħƟĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĴŅŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 

0,3,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

 &/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĴňĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĪŅĚĽĩŇĨŇŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
 &0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĪňŗĴňĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵň

ĽŅĶĽĬŏĪĻĴŅŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
 &1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔěŜŅĬĺĬŐĸŃėŋĦĳŅıĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞ 
 
 
 



 

 

24 Ĵėŀ,0 

  
1,ȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum 
Mapping'Ȯ 
 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĨŅĶŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘ 
  1,/ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

&1'ȮŐĽħĚŀŀĔŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀĩŉĚėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮŐĸŃĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 

&0'ȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃ
ĨŀĭĽĬŀĚĮƤĠľŅŏľĸƞŅĬńŘĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴ 

&1'ȮĶŇŏĶŇŗĴŒĬĔŅĶĵĔĮƤĠľŅĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕ 
&2'ȮĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃ

ĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
&3'ȮĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĶĺĴĩŉĚŏľĨŋįĸŐĸŃĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨ 
 1,0ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

&/'ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĝŇĚĸŉĔŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħěĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

&0'ȮĴňĔŅĶĽŊĭėƟĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀńĬŏĮƦĬĪňŗĴŅ
ĕŀĚőěĪĵƢĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚėĶŀĭėĸŋĴ 

&1'ȮĶŌƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴľĶŊŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟ 
 1,1ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

&/'ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟĪŅĚĪķļġňŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĽŜŅėńĠœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
&2'ȮĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŒľĴƞŕȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅ 
&1'ȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĻŉĔļŅĪķļġňĨƞŅĚŕŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴėŇħŒľĴƞŕȮőħĵĔŅĶĭŌĶ

ĦŅĔŅĶŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
&2'ȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚ

ĪŅĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĨĸŀħěĬĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞľĶŊŀıńĥĬŅ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟ  
 1,2ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
  &1'ȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
  &0'ȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĶŃħńĭĽŌĚœħƟ 
  &1'ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀőĨƟŐĵƟĚ
ŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕ 



 

 

25 Ĵėŀ,0 

  &2'ȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŀŀĔĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽȮŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 
  1,3ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
  &/'ȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮŐĸŃ
ŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮőħĵŏěŅŃĸŉĔŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
 &0'ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬĺĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĝŋĴĝĬ
ĪńŗĺœĮȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶįƞŅĬĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶĺĴĪńŘĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 &3'ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ 
 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ48ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum Mapping' 
ȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

¸ȮȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ¹ȮȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚȮȮȮȮ 
 
 

ĶŅĵĺŇĝŅ 

/,ȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

2,ȮĪńĔļŃėĺŅĴ 
ĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 
4/1Ȯ501ȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĶƞĺĴĽĴńĵ  ¹ ¹  ¹  ̧  ̧   ̧ ¹ ¹     ̧     ̧
613 502ȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı  ¹     ̧  ¹    ̧  ¹     ̧ ¹  
613 5/1ȮĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ   ̧     ̧    ̧      ¹    ¹ 
613 5/2ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ   ̧     ̧   ¹       ̧    ¹ 
4/1Ȯ3/1ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ  ¹     ̧       ̧   ¹  ¹  ̧  
613 5/4ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ   ̧     ̧    ̧      ¹    ¹ 
613 5/5ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŅĵĬŘŜŅĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

  ̧     ̧   ¹       ̧    ¹ 

613 5/6ȮŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ  ¹     ̧      ̧    ¹    ̧  
613 5/7 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňŐįƞĬŏĵŊŗŀ  ¹    ¹   ̧     ̧   ¹   ̧   
613 518 ĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ 
613 519 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĽħŋĝňĺĳŅıŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ 
613 521 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıĶŃħńĭŏĞĸĸƢŐĸŃőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚ  ̧      ̧     ̧     ¹    ¹ 
613 522 ŏĪėőĬőĸĵňĵňĬ   ¹  ¹  ̧    ̧  ¹    ¹  ¹   ̧
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ49ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

 
ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum Mapping' 

ȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
¸ȮȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ¹ȮȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚȮȮȮȮ 

 
 

ĶŅĵĺŇĝŅ 

/,ȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

2,ȮĪńĔļŃėĺŅĴ 
ĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 

613 523 ĵňĬĭŜŅĭńħ     ̧   ̧    ̧      ¹   ¹  
613 524 ĝňĺĺŇĪĵŅőĴŏĸĔŋĸĕńŘĬĽŌĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝ  ̧    ¹  ̧ ¹    ̧  ¹    ̧ ¹   ̧ ¹ 
613 525 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔ  ̧      ̧ ¹   ̧ ¹     ¹ ¹   ¹ 
613 531 ŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝĕńŘĬĽŌĚ  ̧    ¹  ̧ ¹    ̧  ¹    ̧ ¹   ̧ ¹ 
613 532ȮŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢĽńĨĺƢĕńŘĬĽŌĚ  ̧      ̧    ̧      ¹    ¹ 
613 533 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ  ̧      ̧    ̧      ¹  ¹   
613 534ȮıŇļĺŇĪĵŅĶŃħńĭŏĞĸĸƢ  ̧      ̧    ̧      ¹    ¹ 
613 541ȮŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĶƞĚĝňĺĳŅıĕńŘĬĽŌĚ  ̧      ̧     ̧     ¹    ¹ 
613 542ȮŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅı     ¹  ̧    ̧        ̧  ¹  
613 55/ȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ  ¹    ̧  ̧¹  ¹  ̧    ¹     ¹ 
613 552 ĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ   ̧   ¹  ̧ ¹  ¹  ̧    ¹     ¹ 
613 553 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶėĺĭėŋĴőĶėıŊĝħƟĺĵĝňĺĺŇīňĕńŘĬĽŌĚ     ¹  ̧  ¹   ̧  ¹  ¹ ¹  ̧ ¹   
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ50ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum Mapping' 
ȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

¸ȮȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ¹ȮȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚȮȮȮȮ 
 
 

ĶŅĵĺŇĝŅ 

/,ȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

2,ȮĪńĔļŃėĺŅĴ 
ĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 
613 554 ĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵŐĸŃĔŅĶĲƘƨĬĲŌĽĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮħƟĺĵĝňĺĺŇīň 

 ¹    ̧  ̧¹     ̧    ¹   ¹  

613 555ȮŐĭėŏĪŀĶŇőŀŏĲěĭŜŅĭńħ     ¹  ̧     ̧  ̧     ¹    ̧
613 561 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕńŘĬĽŌĚ  ¹    ̧  ̧ ¹  ¹  ̧    ¹     ¹ 
613 562ȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĝňĺĳŅı      ¹  ̧¹   ̧        ̧  ¹  
613Ȯ561ȮŏĪėőĬőĸĵňŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢ     ¹  ̧¹   ̧        ̧  ¹  
613Ȯ571 ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅŐĸŃīŋĶĔŇěŏĪėőĬőĸĵň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝňĺĳŅı 

    ¹  ̧¹   ̧        ̧  ¹  

613 572 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃėĺĭėŋĴĽŅĶŀńĬĨĶŅĵ     ¹  ̧¹   ̧        ̧  ¹  
613 573 ěĶĶĵŅĭĶĶĦŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ ¹ ¹  ̧¹  ̧  ̧    ̧      ¹   ¹  

613 581 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı  ¹     ̧  ̧   ̧  ¹    ¹    ̧ ¹ 
613 791 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ1  ¹     ̧  ̧   ̧  ¹    ¹    ̧ ¹ 
613 792 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ2  ¹     ̧  ̧   ̧  ¹    ¹    ̧ ¹ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ51ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum Mapping' 
ȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

¸ȮȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ¹ȮȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚȮȮȮȮ 
 
 

ĶŅĵĺŇĝŅ 

/,ȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

2,ȮĪńĔļŃėĺŅĴ 
ĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 

613 793 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ3  ¹     ̧  ̧   ̧  ¹    ¹    ̧ ¹ 
613 794 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ4  ¹     ̧  ̧   ̧  ¹    ¹    ̧ ¹ 
613 795 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ5  ¹     ̧  ̧   ̧  ¹    ¹    ̧ ¹ 
613 576 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ6  ¹     ̧  ̧   ̧  ¹    ¹    ̧ ¹ 
613 891ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ  ̧ ¹     ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹   ̧ ¹ 
613 892ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ   ̧ ¹     ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹   ̧ ¹ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ52ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

ľĴĺħĪňŗȮ3ȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 
 

/,ȮȮĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ&ŏĔĶħ' 
 ĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033.Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 
0, ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
  0,/ ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔŜŅľĬħŒľƟĴňĶŃĭĭĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĶŃĭĭĮĶŃĔńĬ
ėŋĦĳŅıĳŅĵŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
   &/' ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅ 
  &0' ıŇěŅĶĦŅĕƟŀĽŀĭŒĬĔŅĶĺńħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐįĬĔŅĶĽŀĬȮ 
   &1' ĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĶŃħńĭėŃŐĬĬŒĬĔĸŋƞĴ 
   &2' ĨĶĺěĽŀĭįĸėŃŐĬĬĔńĭĕƟŀĽŀĭȮĶŅĵĚŅĬȮőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
  0,0 ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ěńħŒľƟĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĬŜŅ
įĸĪňŗœħƟĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭėĶĭĺĚěĶȮħńĚĬňŘ 
   &/' ĽŜŅĶĺěĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅĕŀĚħŋļġňĭńĦĤŇĨ 

   &0' ĽŜŅĶĺěėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟħŋļġňĭńĦĤŇĨȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐĸŃŏĕƟŅĪŜŅĚŅĬŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬńŘĬȮŕȮŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĨƞŅĚȮŕȮ 
  &1' ĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗœĮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĶŌƟěŅĔ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĕŅŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĕŀĚħŋļġňĭńĦĤŇĨȮŐĸŃ
ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŏĽĬŀĕƟŀėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
  &4' ĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚħŋļġňĭńĦĤŇĨŐĸŃįŌƟŒĝƟħŋļġňĭńĦĤŇĨȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

Ȯ&5' ȮȮĴňįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĶƞĺĴıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮ 
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1,ȮŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮȮ 
  /,ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ253.Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮ
Ĕ'ȮŐĸŃ-ȮľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 
 
  0,ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336Ȯ
ŐĸŃ-ȮľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮȮħńĚĬňŘ 

ĬńĔĻŉĔļŅŐĭĭȮ/,/ 
  ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮ&Qualifying Examination'ȮŏıŊŗŀŏĮƦĬįŌƟĴňĽŇĪīŇĕŀĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ
ŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĬńŘĬŐĨƞĚĨńŘĚȮȮĞŉŗĚ
ěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟ 
  ĽŜŅľĶńĭįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭ
ĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮ
ľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚ 
  ĬńĔĻŉĔļŅŐĭĭȮ0,/ȮŐĸŃȮ0,0 
  ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..Ȯ
ěŅĔĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮ&Qualifying Examination'ȮŏıŊŗŀŏĮƦĬįŌƟĴň
ĽŇĪīŇĕŀĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗ
ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĬńŘĬŐĨƞĚĨńŘĚȮȮĞŉŗĚěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬ
ĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟ 
  ĽŜŅľĶńĭįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭ
ĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮ
ľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
 
  1,ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħŏıŇŗĴŏĨŇĴĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮħńĚĬňŘ 
 1,/ȮĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬŒĬĺŅĶĽŅĶ 
 ȮȮȮȮȮĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,/ȮĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚŏĮƦĬĺŅĶĽŅĶ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISIȮȮ 
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 ȮĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ0,/ȮĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISIȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚ 
ľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
 ĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ0,0ȮĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚŏĮƦĬĺŅĶĽŅĶ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISIȮȮ 

1,0ȮĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ 
 ȮȮȮȮȮĬńĔĻŉĔļŅŒĬĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ 

ȮȮ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4ȮĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢȮ 
/, ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
  &/' ĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĬőĵĭŅĵĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĽŀĬ 
  &0'ȮȮĽĬńĭĽĬŋĬŏĚŇĬĪŋĬĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĪňŗĨĬ
ĝŜŅĬŅĠȮ 
  &3'ȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŘĚěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĬŀĔĽĩŅĭńĬ 
0, ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢȮ 
  0,/ ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
  &/' ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
  &0' ŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟ
ĪńĬĽĴńĵ 
  &1' ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
  &2' ıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
  0,0 ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬȮŕ 
  &/' ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ėŋĦīĶĶĴ 
  &0' ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶ
ĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚőħĵįƞŅĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽŅĵĨĶĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮȮİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶȮȮĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
  &1' ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĕŀĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
  &2' ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅ 
   &3' ěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĽŜŅľĶńĭĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵ 
 
 
 
 
 
 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ56ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

ľĴĺħĪňŗȮ5ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
/,ȮȮĔŅĶĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ 
 ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶőħĵĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗėĦŃłȮŐĨƞĚĨńŘĚȮŐĸŃĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĮĶŃěŜŅėĦŃŏĮƦĬįŌƟĔŜŅĔńĭħŌŐĸȮŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅȮĨĸŀħěĬĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŐĔƞėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ
őħĵĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ3ȮĮƖȮ 
 ĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĶĶĴĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĔŜŅľĬħľĬƟŅĪňŗėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŅĶėĺĭėŋĴĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬ
ėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬ 
 1,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶħŌŐĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ1 ĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558 ĺŅĚŐįĬŐĸŃĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ 
 2,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĮƖĨŅĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬŐĨƞĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏıŊŗŀĬŜŅĴŅěńħĪŜŅȮĴėŀ,7 ŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
2,ȮȮĭńĦĤŇĨ 
 2,1 ėŋĦĳŅıĕŀĚĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇŐĸŃįĸĸńıĪƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬőħĵĔŅĶĽŜŅĶĺěįĸĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŅĵěƟŅĚĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮħƟŅĬ
ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 2,2 ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬħńĚĬňŘ 
 ȮȮȮȮȮĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ/,/ȮĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚŏĮƦĬĺŅĶĽŅĶ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISIȮȮ 
 ȮĬńĔĻŉĔļŅŒĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ0,/ȮĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISIȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚ 

 ĬńĔĻŉĔļŅŒĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭĭȮ0,0ȮĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚŏĮƦĬĺŅĶĽŅĶ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISIȮŐĸŃȮȮ 
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 ȮȮȮȮȮĬńĔĻŉĔļŅŒĬĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĽĬŀįĸĚŅĬŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ 

3,ȮȮĬńĔĻŉĔļŅ 
  3,1 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
  ȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĪńŘĚŐĭĭȮ1,1,ȮŐĭĭ 2,1 ŐĸŃŐĭĭȮ2,2 őħĵĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĽŀĭėńħŏĸŊŀĔőħĵĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬŐĸŃĽńĴĳŅļĦƢȮŐĸŃĨŀĭĕƟŀĞńĔĩŅĴĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭŏıŊŗŀŒľƟœħƟĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶěńħĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞŏıŊŗŀŐĬŃĬŜŅĭŋėĸŅĔĶŐĸŃŐĬŃĬŜŅĳŅėĺŇĝŅ 
 ȮȮȮȮ3,2 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĔƞĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 

&1'ȮŏĴŊŗŀĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸƟĺĴňĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵőħĵ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟĳŅėĺŇĝŅĪĶŅĭ 

&2'ȮľĸńĔĽŌĨĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐĸŃĶŅĵĚŅĬŒľƟĳŅėĺŇĝŅĪĶŅĭĨƞŀœĮ 

1,1ȮĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ȮȮȮȮȮėĦŃĴňĶŃĭĭĨĶĺěĽŀĭěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶěĭĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĵŊŗĬ
ėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢĕŀěĭĔŅĶĻŉĔļŅȮĪŅĚėĦŃěŃĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĨŅĴĪňŗĶŃĭŋŒĬľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀœĴƞȮ
ľŅĔĵńĚœĴƞėĶĭĔŖěŃŐěƟĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭȮ 
 1,2ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃįĸĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 
 ȮȮȮȮȮȮĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽĚĽńĵŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅŒħĽŅĴŅĶĩĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀħŌ
ĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭŒĬĔŅĶĽŀĭȮėŃŐĬĬȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅœħƟ 
  ȮȮȮȮȮȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟľĸŅĵĝƞŀĚĪŅĚȮŏĝƞĬȮĴňĔĸƞŀĚĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĴňĽŅĵ
ĨĶĚėĦĭħňĪŅĚŏĺŖĭœĞĨƢĕŀĚėĦŃȮĽŜŅľĶńĭŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬœħƟȮĽƞĺĬŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
ĔŅĶĽŀĬȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮŀŋĮĔĶĦƢőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŐěƟĚįƞŅĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚĔŀĚĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ
ĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĔĶŀĔŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĸĚĪŃŏĭňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĵńĚœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬħƟŅĬȮȮ
ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŀňĔħƟĺĵ 
2, ŀŅěŅĶĵƢ 
  2,/ ĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 

ȮȮĳŅėĺŇĝŅłȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŜŅĸńĚėĬȮ3ȮĮƖȮŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝƞĺĚŏĺĸŅĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮŕȮ 
3ȮĮƖȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĔŜŅľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗěŃĶńĭŏĕƟŅĴŅŒľĴƞŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶȮȮĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
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  ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĮƦĬĨŅĴĶŃŏĭňĵĭŐĸŃľĸńĔŏĔĦĤƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵőħĵŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞěŃĨƟŀĚĴň
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĕŉŘĬœĮŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  2,0 ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĔŅĶĨŇħĨŅĴŐĸŃĪĭĪĺĬľĸńĔĽŌĨĶ 
  ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬȮħńĚĬňŘ 
  &/'ȮĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
  &0'ȮĮĶŉĔļŅľŅĶŊŀŐĬĺĪŅĚĪňŗěŃĪŜŅŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟĭńĦĤŇĨŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
  &2'ȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴœĺƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 4,3 ĶŃĭĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢ 
 Ȯ &1'ȮĳŅėĺŇĝŅłȮěńħĚĭĮĶŃĴŅĦĽŜŅľĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬŐĸŃŏĕƟŅĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ 
 ȮȮȮȮȮȮ&2'ȮĳŅėĺŇĝŅłȮěńħőėĶĚĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŏĚŇĬĪŋĬŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĭŋėĸŅĔĶĽŅĵ
ĺŇĝŅĔŅĶ 
  2,4 ĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ 
  ėĦŃĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĔŅĶŏĝŇĠŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮħńĚĬňŘ 
  &/'ȮĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚŐĸŃĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠıŇŏĻļȮȮľĶŊŀĴňĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĮĶŇĠĠŅ
ŏŀĔĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 
  &0'ȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļœĴƞŏĔŇĬĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅŏĮƦĬ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬ 
  &1'ȮŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ-ĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĴňĔŅĶĽŀĬ 
5,ȮľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮ 
 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŐĸŃŐįĬıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĶĶĴĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 ĕŀĚĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀœĮŏıŊŗŀĽĶŋĮĪĭĪĺĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮȮȮőħĵĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟȮȮŏĝƞĬȮĔŅĶĮĶńĭŐĔƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĚŅĬœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĴňĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŃħńĭĺŅĶĽŅĶĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮȮ 
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ŏĮƚŅľĴŅĵ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/, ĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĮƦĬįŌƟħŌŐĸĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ 

ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ 

0, ľĸńĔĽŌĨĶĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĴŅĨĶģŅĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢ
ĪňŗȮĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħ 

/, ĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĽŀĬĴňėŋĦĺŋĥŇ
œĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĮĶŇĠĠŅŏŀĔľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟĴň
ėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĜıŅŃħƟŅĬ 
0, ĔŜŅľĬħŒľƟĴňěŜŅĬĺĬėĦŅěŅĶĵƢœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ 
1, ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĴň
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ-ľĶŊŀŏĮƦĬ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĜıŅŃħƟŅĬ 

ěŜŅĬĺĬŐĸŃĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅȮĮĶŃĺńĨŇŀŅěŅĶĵƢħƟŅĬėŋĦĺŋĥŇȮ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅ
ŀĭĶĴ 
 

1,ȮľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵ
ŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬ 

/,ȮȮĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĭńĦĤŇĨȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŏĕƟŅ
ĪŜŅĚŅĬŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬńŘĬȮŕȮ
ŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĮƖĪňŗȮ/Ȯ
ĮƖĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬĨƟĬ 
0,ȮȮĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĭńĦĤŇĨĪňŗœĮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŒĬŐĚƞ
ĕŀĚėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĶŌƟěŅĔ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĕŅȮȮȮ
ŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı
ĕŀĚĭńĦĤŇĨȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟ
ŏĽĬŀĕƟŀėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
1,ȮĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1. įĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚ
įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 

2. įĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗœĮĮĶŃĔŀĭ
ŀŅĝňı 
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ŏĮƚŅľĴŅĵ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
2,ȮĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶńĭĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐĸŃĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬŏĝŇĚ
ĭŌĶĦŅĔŅĶȮĨĸŀħěĬœħƟĶńĭ
ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬħƟŅĬ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

ħŌŐĸŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵėĦŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐįĬȮŐĭĭȮ/,/ȮŐĸŃ
ŐĭĭȮ0,0ȮĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬ
ľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗ
ěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢ
ŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚĨƟŀĚŏĮƦĬĺŅĶĽŅĶ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISIȮȮ 
ĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐįĬȮŐĭĭȮ0,/ȮĨƟŀĚĴň
įĸĚŅĬľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISIȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŐĸŃȮȮ 
ĬńĔĻŉĔļŅŒĬĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚ
ŏĽĬŀįĸĚŅĬŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅĨƞŀĪňŗ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮ 

3,ȮĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅȮĴňĴŅĨĶģŅĬȮŏĮƦĬ
ĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ŒĝƟĶŃĭĭĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĞŉŗĚ
ĽƞĺĬľĬŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ
ěŅĔĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬŏıŊŗŀŒľƟ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭ 

ĴňįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŅĔĳŅĵĬŀĔ
ĽĩŅĭńĬĶƞĺĴŏĮƦĬĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 

 
 
 
 
 
 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ61ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

4, ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
  4,/ ĔŅĶĭĶŇľŅĶĚĭĮĶŃĴŅĦ 
  ĳŅėĺŇĝŅłȮěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖȮĪńŘĚĚĭĮĶŃĴŅĦŐįƞĬħŇĬŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬĶŅĵœħƟŏıŊŗŀěńħĞŊŘŀ
ĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏıňĵĚıŀĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
  4,0ȮȮĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴȮ 
  ėĦŃĴňėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĔŅĶĽŊĭėƟĬįƞŅĬģŅĬĕƟŀĴŌĸőħĵĴňĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħĔĸŅĚĪňŗĴň
ľĬńĚĽŊŀħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĶĺĴĩŉĚģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃŒľƟĽŊĭėƟĬħńĚĬňŘ 
   &/' ľĬńĚĽŊŀŐĸŃĨŜŅĶŅ ěŜŅĬĺĬĮĶŃĴŅĦȮ0,.6.ȮŏĸƞĴȮ 
   &0' ģŅĬĕƟŀĴŌĸŀŇŏĸŖĔĪŀĶĬŇĔĽƢȮěŜŅĬĺĬȮ7ȮģŅĬĕƟŀĴŌĸȮ 
  ĽƞĺĬĶŃħńĭĳŅėĺŇĝŅĔŖĴňľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅŏĜıŅŃĪŅĚȮĶĺĴĪńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀȮħńĚĬňŘ 
   &/' ľĬńĚĽŊŀĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĮĶŃĴŅĦȮ3..ȮŏĸƞĴȮ 
   &0' ėĶŋĳńĦĤƢĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮěŜŅĬĺĬȮ40ȮĶŅĵĔŅĶ 
   &1' ľƟŀĚĺŇěńĵŏĜıŅŃĪŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ7ȮľƟŀĚȮœħƟŐĔƞȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬıńĬīŋĻŅĽĨĶƢőĴŏĸĔŋĸȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝňĺĳŅıȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶĭŜŅĭńħĕŀĚŏĽňĵȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢŐĸŃ
ŏŀĬœĞĴƢȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶŀĭŐľƟĚĺńĨĩŋħŇĭĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮľƟŀĚĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬĽńĨĺƢȮŐĸŃľƟŀĚĺŇěńĵ
ħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıħƟŅĬıŊĝ 

   &2'ȮȮȮľƟŀĚĭĶĶĵŅĵĕĬŅħȮ80ȮĪňŗĬńŗĚȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮľƟŀĚȮŐĸŃľƟŀĚĭĶĶĵŅĵĕĬŅħȮ1.ȮĪňŗĬńŗĚȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮľƟŀĚȮ 
  4,1 ĔŅĶěńħľŅĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ 
  &/' ĳŅėĺŇĝŅłȮĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬěńħľŅŐĸŃĨŇħĨŅĴĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  &0' ŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬŏĽĬŀĶŅĵĝŊŗŀĽŊŗŀȮŐĸŃĨŜŅĶŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĳŅėĺŇĝŅł 
  &1' ėĦŃěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖŐĸŃěńħĞŊŘŀĨŜŅĶŅŐĸŃĽŊŗŀĨƞŅĚȮŕ 
  &2' ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħĔĸŅĚŒĬĔŅĶěńħĞŊŘŀľĬńĚĽŊŀȮŐĸŃĨŜŅĶŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  &3' ĨŇħĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅ 
  4,2 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶ 
  ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĳŅėĺŇĝŅĶƞĺĴĔńĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃ
ĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 
 
 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ62ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

ŏĮƚŅľĴŅĵ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/, ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŇ
ĔŅĶŏıňĵĚıŀĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅ 

ěńħľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮ
ŒľƟŏıňĵĚıŀŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

įĸĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

0, ľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶȮĴň
ŏıňĵĚıŀĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅ 

ěńħľŅľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶĪńŘĚěŅĔ
ĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔĶńģłȮ
ŐĸŃŏĚŇĬĶŅĵœħƟĕŀĚėĦŃȮĨĸŀħěĬ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĪŅĚľƟŀĚĽĴŋħĔĸŅĚĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔňŗĵĺĔńĭľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃ
ĺŅĶĽŅĶȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟěńħľŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 

įĸĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶ 

1, ĴňĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ŏıňĵĚıŀŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĪńŘĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮȮĬŀĔ
ľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

ěńħŒľƟĴňŏėĶŊŀĕƞŅĵŐĸŃĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚħƟĺĵěŜŅĬĺĬŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıňĵĚıŀ 

įĸĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŒľƟĭĶŇĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶŏıŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

 

 5,ȮĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&Key Performance Indicators' 
 ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&Key Performance Indicators'ȮĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĝĬŇħĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ8ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
 ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ8ĶŃħńĭ 
ȮȮȮȮŐĭĭȮ/,/ȮŐĸŃŐĭĭȮ0,/ȮľĸńĔĽŌĨĶȮ1ȮĮƖ 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖȮ
0361 

ĮƖ
2562 

ĮƖȮ 
2563 

ĮƖȮ 
2564 

&/'ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶȮȮ 
ȮȮȮĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

X X X X 

&2'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,0ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭȮȮ 
ȮȮȮĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇŐľƞĚĝŅĨŇȮľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 

X X X X 

&1'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
ȮȮȮĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬ 
ȮȮȮĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

X X X X 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ63ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖȮ
0361 

ĮƖ
2562 

ĮƖȮ 
2563 

ĮƖȮ 
2564 

&2'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶȮȮ 
ȮȮȮȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3Ȯ 
ȮȮȮȮŐĸŃȮĴėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟ 
ȮȮȮȮėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

X 
 
 
 

X X X 

&3'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5ȮȮ 
ȮȮȮȮĳŅĵŒĬȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X X 

&4'ȮĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ȮȮȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,1ȮŐĸŃĴėŀ,2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03ȮĕŀĚȮȮ 
ȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X X 

&5'ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ 
ȮȮȮľĶŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗȮȮ 
ȮȮȮĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

 X X X 

&6'ȮŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬ 
ȮȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

X X X X 

&7'ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀ 
ȮȮȮĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

X X X X 

&/.'ȮěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖ 

X X X X 

&//'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀ 
ȮȮȮȮȮėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

  X X 

&/2'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮ 
ȮȮȮȮȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

   X 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘ&Ĩńĺ'ŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 7 10 /1 12 

 
ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬ 
  ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇłȮĨƟŀĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬȮħńĚĬňŘ 
  ĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔ
ěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 
ȮȮ 
 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ64ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇł 
0361 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ9ȮĨńĺ 
0362 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ/.ȮĨńĺ 
0363 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ//ȮĨńĺ 
0364 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ12ȮĨńĺ 

 

ŐĭĭȮ0,0ȮľĸńĔĽŌĨĶȮ3ȮĮƖ 
ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖȮ

0361 
ĮƖ

2562 
ĮƖȮ 

2563 
ȮĮƖ 

2564 
ĮƖȮ 

2565 
ĮƖȮ 

2564 
&/'ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶȮȮ 
ȮȮȮĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

X X X X X X 

&2'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,0ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭȮȮ 
ȮȮȮȮĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇŐľƞĚĝŅĨŇȮľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 

X X X X X X 

&3'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
ȮȮȮȮĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬ 
ȮȮȮȮĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

X X X X X X 

&4'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶȮȮ 
ȮȮȮȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3Ȯ 
ȮȮȮȮŐĸŃȮĴėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟ 
ȮȮȮȮėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

X 
 
 
 

X X X 
 
 

X 
 
 
 

X 

&5'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5ȮȮ 
ȮȮȮȮĳŅĵŒĬȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X X X X 

&6'ȮĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ȮȮȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,1ȮŐĸŃĴėŀ,2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03ȮĕŀĚȮȮ 
ȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X X X X 

&7'ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ 
ȮȮȮȮľĶŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗȮȮ 
ȮȮȮȮĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

 X X X X X 

&8'ȮŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬ 
ȮȮȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

X X X X X X 

&9'ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀ 
ȮȮȮȮĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

X X X X X X 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ65ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴėŀ,0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖȮ
0361 

ĮƖ
2562 

ĮƖȮ 
2563 

ȮĮƖ 
2564 

ĮƖȮ 
2565 

ĮƖȮ 
2564 

&/.'ȮěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖ 

X X X X X X 

&/1'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀ 
ȮȮȮȮȮėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

    X X 

&/0'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮ 
ȮȮȮȮȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

     X 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘ&Ĩńĺ'ŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 7 /. /. /0 /1 12 
 

ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬ 
  ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇłȮĨƟŀĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬȮħńĚĬňŘ 
  ĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔ
ěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 
 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇł 
0361 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ9ȮĨńĺ 
0362 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ/.ȮĨńĺ 
0363 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ/.ȮĨńĺ 
0364 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ10ȮĨńĺ 
0365 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ/1ȮĨńĺ 
2566 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ/0ȮĨńĺ 
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ľĴĺħĪňŗȮ6ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
/,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
  /,/ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
  &/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵȮĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőĨƟĨŀĭěŅĔ
ĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĪħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŐĸŃĮĸŅĵĳŅė 
  &0' ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅőħĵĬńĔĻŉĔļŅ 
  /,0 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
  &/' ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅįƞŅĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĨŅĴŐĭĭĲŀĶƢĴĪňŗėĦŃĔŜŅľĬħ 
  &0' įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃěńħĽƞĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ
ĨƞŀœĮ 
  &1' ėĦŃĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃěńħĽƞĚŒľƟ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĺŅĚŐįĬıńĥĬŅŒľƟĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃ-ľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬ 
0, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
  ėĦŃĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮ5ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴ
ĪńĬĽĴńĵŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĪňŗȮĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħȮőħĵŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
  &/' ĺŅĚŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
  &0' ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶěŅĔįŌƟŏĶňĵĬĮƤěěŋĭńĬĪŋĔĝńŘĬĮƖȮŐĸŃ
įŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔĶŋƞĬȮĶĺĴĪńŘĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀŊŗĬȮŕȮŀŅĪŇȮĽĩŅĭńĬĪňŗ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀȮŏĮƦĬĨƟĬ 
1, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 
  ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĕŀĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴėŌƞĴŊŀĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮĜĭńĭĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0335ȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĽŉĔļŅȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗ
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 
  ŒľƟĪŋĔľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŏĮƦĬĶŃĵŃȮŕȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĨŅĴĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀĪŋĔĶŀĭȮ3ȮĮƖ 
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2, ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 
  2,/ ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅ 
  &/' ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬŏŀĔĽŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŒľƟĕƟŀĴŌĸőħĵĬńĔĻŉĔļŅľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĺŇĝŅĬńŘĬĽŇŘĬĽŋħȮŐĸƟĺĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒľƟŐĸƟĺŏĽĶŖěŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ-ĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮ 
  &0' ĔĶĦňĪňŗıĭĮƤĠľŅĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮœħƟĪńĬĪňȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶŏĸŖĔĬƟŀĵĪňŗœĴƞĴňįĸĔĶŃĪĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  2,0 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  ĽƞĺĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪńŘĚĜĭńĭĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĴŅĔȮŐĸŃĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶěŃĪŜŅĪŋĔȮ3ȮĮƖŏĴŊŗŀėĶĭĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĽĬŀľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ
ħńĚĬňŘ 
 /,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 0,ȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 1,ȮĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 2,ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔĸńŗĬĔĶŀĚĔƞŀĬŏĽĬŀȮĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 
 3,ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
  
ȮȮ 
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ĳŅėįĬĺĔ 
 
  ĔȮĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033.ȮŐĸŃ  Ȯ 
  ȮȮȮĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŏĶŊŗŀĚȮĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĳŅļŅŀńĚĔķļĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗěŃŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨƞŀŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

ĕȮĕƟŀĴŌĸĮĶŃĺńĨŇŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ 
  ėȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĜĭńĭĮƖȮı,Ļ,Ȯ0334ȮŐĸŃȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĔńĭěŜŅĬĺĬĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅěĶŇĚȮŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŃĵŃȮ3ȮĮƖĕŀĚĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/*Ȯ2,1ȮŐĸŃȮ0,0'ȮŒĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮĜĭńĭĮƖȮı,Ļ,Ȯ2556Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĚȮėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮȮȮȮ 

ȮȮȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/'ȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěȮĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮ 
 ȮĜȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔȮ 
 

ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
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