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ȮȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ 

(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/) 
 

 
 
ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĺŇĪĵŅŏĕĨ-ėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅ ıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ľĴĺħĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ 
/, ĶľńĽŐĸŃĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
  1.1 ĶľńĽľĸńĔĽŌĨĶ 25510081107508 
  /,0ȮĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ   
  ĳŅļŅœĪĵ   ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ 
  ĳŅļŅŀńĚĔķļ  Master of Science Program in Food Technology 
 
0, ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ 
  ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅœĪĵ  ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ) 

ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅŀńĚĔķļ Master of Science  (Food Technology) 
 ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅœĪĵ  ĺĪ.Ĵ. (ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ) 
 ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ M.Sc. (Food Technology)  
 
1, ĺŇĝŅŏŀĔ 
  œĴƞĴň 
 
2, ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/  ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0  œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ŐįĬȮĕ   œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
 



                                                 Ĵėŀ,0 

 

2 
3, ĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  3,/ ĶŌĮŐĭĭ   ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮȮľĸńĔĽŌĨĶȮ2 ĮƖ 
  3,0 ĳŅļŅĪňŗŒĝƟ   ĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļȮ 
  3,1 ĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅ  ĶńĭĪńŘĚĬńĔĻŉĔļŅœĪĵŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇ 
  3,2 ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬ ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
  3,3 ĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 
 
4, ĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ, 2561 ŏĶŇŗĴŏĮƕħĽŀĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮȮ2561 
 ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮėĶńŘĚĪňŗȮ/-034/ȮĺńĬĪňŗȮ7ȮŏħŊŀĬȮĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ034/Ȯ 
  ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀĬŋĴńĨŇľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮȮėĶńŘĚĪňŗȮ3-034/ȮĺńĬĪňŗȮ/1ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ034/ 
 
5, ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
  ľĸńĔĽŌĨĶěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0330ȮŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0562 

 
6, ŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
 6,/ȮȮĪŜŅĚŅĬŒĬĳŅėŏŀĔĝĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮŒĬħƟŅĬ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıȮĔŅĶĽŋĕŅĳŇĭŅĸ
ŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮĔŅĶĨĸŅħȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĴŅĨĶģŅĬŀŅľŅĶȮ ŏĮƦĬĨƟĬ 
 8.2  ĪŜŅĚŅĬŒĬĳŅėĶŅĝĔŅĶŐĸŃĶńģĺŇĽŅľĔŇěȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬľĬƞĺĵĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĔŅĶ
ĨĶĺěĮĶŃŏĴŇĬĶŃĭĭĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀŅľŅĶȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬŀŅľŅĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 
 6,1ȮȮįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶľĶŊŀŀŅĝňıŀŇĽĶŃ 
 
7,ȮȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ  
7,/ȮȮĬŅĵŏŀĔıńĬīƢȮŐĔƟĺĴĦňĝńĵ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮ1-3.77-..60.-XX-X 
ĨŜŅŐľĬƞĚ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

  ėŋĦĺŋĥŇ  Ph.D. (Food Science) University of Massachusetts at Amherst, USA  
     &2002) 

ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2538)  
     ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀŅľŅĶ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2533' 
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7,0ȮȮĬŅĚŀĶŋĦĻĶňȮĸňěňĶěŜŅŏĬňĵĶ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮ1-/.00-..1/1-XX-X 
ĨŜŅŐľĬƞĚ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇ  Ph.D. (Food Microbiology) The University of Reading, UK (2000) 

ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ(2530) 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ (2524' 

 7,1 ĬŅĵĭńĦĤŇĨȮŀŇĬĦĺĚĻƢ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮ3-/0.4-77..3-XX-X 
ĨŜŅŐľĬƞĚ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇ Ph.D. &Biological Systems Engineering' Virginia Tech, USA (2../' 

M.S. &Food Science and Technology' Virginia Tech,  USA &/776' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀŅľŅĶ' ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭ 2Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0312' 

 7,2 ĬŅĵĮĶŅőĴĪĵƢȮėŌĺŇěŇĨĶěŅĶŋ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮ1-51./-..230-XX-X 
ĨŜŅŐľĬƞĚ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

          ėŋĦĺŋĥŇ  Dr. Agric. Sci. (Food Science and Biotechnology) Kyoto University,  
Japan (2004) 
M. Agric. Sci. (Applied Life Science) Kyoto University, Japan (2001) 

    ȮȮȮȮȮȮȮȮĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭ 2ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&0317' 
 7,3 ĬŅĵőĽĳŅėȮĽŀĬœĺ 

ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮ1-33.2-...45-XX-X 
ĨŜŅŐľĬƞĚ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

          ėŋĦĺŋĥŇ  Ph.D. (Chemical Engineering) University of Cambridge, UK (0..1' 
   M.S. (Advanced Chemical Engineering) Imperial College, University of  

London, UK (/776' 
    ȮȮȮȮȮȮȮȮĺĻ,ĭ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŀŅľŅĶ' ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦĪľŅĶȮ 
    ȮȮȮȮȮȮȮȮĸŅħĔĶŃĭńĚȮ&0315' 
 7,4 ĬŅĚĽŅĺĭŋĻĶŅĔĶĦƢȮĴľŅőĵīň 

ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮ1-2/./-./.30-XX-X 
ĨŜŅŐľĬƞĚ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇ Dr.rer.nat. (Natural Science' The University of Hohenheim, Germany 

&0..3' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ' ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ &0315' 
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10. ĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢȮȮ
ŏĸĕĪňŗȮ4ȮĩĬĬĶŅĝĴĶĶėŅŒĬȮĨŜŅĭĸıĶŃĮģĴŏěħňĵƢȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮ51... 
 
//,ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶ 
  //,/ ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě 

   ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬȮ/ȮŒĬȮ/.ȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ
ĪňŗĶńģĭŅĸĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬĔĸœĔĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěœĮĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĶŅĵœħƟĽŌĚĕŉŘĬȮĨŀĭĽĬŀĚĬőĵĭŅĵ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ2,.ȮőħĵĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶıńĥĬŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒĬľĸŅĵĴŇĨŇȮőħĵŏĜıŅŃŒĬŐĚƞĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ
ĞŉŗĚŏľŖĬĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬőėĶĚĔŅĶŏĴŊŀĚĬĺńĨĔĶĶĴŀŅľŅĶȮ&Food Innopolis)ȮĕŀĚ
ĔĶŃĪĶĺĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔŅĶĵĔĶŃħńĭĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶ
ĶŌĮħƟĺĵĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĪňŗĪńĬĽĴńĵŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔĶŃŐĽıĸĺńĨĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬȮĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĔŜŅĸńĚėĬĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĪńŘĚŒĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘěŅĔĔŅĶŏĮƕħŏĽĶňĪŅĚĔŅĶėƟŅŐĸŃŏĮƕħŏĽĶňħƟŅĬĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŒĬĳŌĴŇĳŅėĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚőĸĔȮȮĵŇŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃ
ĳŅĵĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮĔŀĮĶĔńĭĮƤěěŋĭńĬĬňŘĴňėĺŅĴŏěĶŇĠĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔŐĸŃĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěŐĭĭœĶƟ
ıĶĴŐħĬȮĪŜŅŒľƟŏĮƕħőŀĔŅĽĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĨĸŅħĕĬŅħŒľĠƞĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŒĬĳŌĴŇĳŅėŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃŒĬ
ĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĪŜŅŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėŒĽƞŒěŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĞŊŘŀįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŐĸŃ
ŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮĪňŗĽĬŀĚĨŀĭĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶħƟŅĬĽŋĕĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮěŉĚŏĮƦĬėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĭŋėėĸŅĔĶĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶħƟĺĵĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
 
  //,0 ȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
  ĮƤěěŋĭńĬőėĶĚĽĶƟŅĚĮĶŃĝŅĔĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĶŇŗĴŏĕƟŅĽŌƞĽńĚėĴįŌƟĽŌĚŀŅĵŋĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħƟŅĬıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶŏĸŊŀĔĞŊŘŀįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚ
ĵŇŗĚĔĸŋƞĴŀŅľŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶĬŜŅĨƟĬĪŋĬĪŅĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĺńĨĩŋħŇĭıŊŘĬĩŇŗĬȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅȮ
ĶĺĴĩŉĚŀńĨĸńĔļĦƢĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶĶŌĮŐĭĭŒľĴƞĪňŗĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĬńŘĬĨƟŀĚŀŅĻńĵĬĺńĨĔĶĶĴěŅĔĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮȮ 
 
/0, įĸĔĶŃĪĭěŅĔĕƟŀȮ//,/ȮŐĸŃȮ//,0ȮĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚ
ĽĩŅĭńĬ 

  /0,/ ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ  
 ȮȮȮȮȮȮȮȮěŅĔıĸĺńĨĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽƞĚįĸ
ĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĭŋėėĸŅĔĶĶŋƞĬŒľĴƞŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶěŉĚŏĬƟĬĪňŗĔŅĶĽĶƟŅĚĭŋėėĸŅĔĶĪňŗĨŀĭ
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őěĪĵƢĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟĪńĔļŃŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴ 
 
  /0,0 ėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĴňĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŐĸŃĝŋĴĝĬŒĬĽńĚėĴȮ 
 
/1, ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
   
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĴňȮ 
   
  Ȯ 
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ľĴĺħĪňŗȮ0ȮĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
 
/, ĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  /,/ ĮĶńĝĠŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮ  ĴŋƞĚĽĶƟŅĚĬńĔŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĶŋƞĬŒľĴƞĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶ
ĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴ 
 
  /,0 ėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮœħƟŀŀĔŐĭĭĕŉŘĬőħĵĴň
ŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃįĸŇĨĬńĔŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏıŊŗŀ
ĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮȮĞŉŗĚŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗŏĮƦĬĔĸœĔĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěœĮĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĶŅĵœħƟĽŌĚĕŉŘĬȮĨŀĭĽĬŀĚĬőĵĭŅĵĮĶŃŏĪĻ
œĪĵȮ2,.ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬőħĵŒĝƟĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬģŅĬŐľƞĚĔŅĶıńĥĬŅěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶ
ĵĔĶŃħńĭĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĶŌĮŐĭĭŒľĴƞȮŀńĬěŃŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚěŅĔĳŅĵŒĬ
ŐĸŃĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŀĵƞŅĚĽĴħŋĸŐĸŃĵńŗĚĵŊĬ 

 
 /,1ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
  1.3.1 įĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻ 
  1.3.2ȮȮįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĺŇěńĵȮŏıŊŗŀŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅŐĸŃĵĔĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮĕŀĚĮĶŃŏĪĻ 
  1.3.3ȮȮįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĝňıȮĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮ 
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2.  ŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 

ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ 
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň 
ŀŅľŅĶȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬœĴƞ 
ĨŗŜŅĔĺƞŅĪňŗȮĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħĳŅĵŒĬ 
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

/, ŏŀĔĽŅĶĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
0, ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 

ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬĳŅĵŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ĨŇħĨŅĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮŀĚėƢĔĶȮŐĸŃ
ĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ 
ıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
 

ĮĶńĭĮĶŋĚŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮĳŅĵŒĬ 
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ěńħŒľƟĴňĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŅĶĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĝŇĚĶŋĔĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃ
ĬŀĔĮĶŃŏĪĻ 

ěŜŅĬĺĬĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŅĶĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅ 

ĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟ 
ĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ěńħŒľƟĴňĪŋĬįŌƟĝƞĺĵĽŀĬ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅįŌƟĶńĭĪŋĬįŌƟĝƞĺĵĽŀĬ 

ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭ 
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĝŋĴĝĬȮĳŅĵŒĬ 
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ĬŜŅĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚŒĬ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĝŋĴĝĬĴŅ
ĔŜŅľĬħŏĮƦĬőěĪĵƢĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 

ěŜŅĬĺĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĪňŗ
ĴňőěĪĵƢěŅĔĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĝŋĴĝĬ 

ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮ 
ĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

ěńħŒľƟĴňőėĶĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ
ĔńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĳŅĵĬŀĔȮľĶŊŀ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĝŋĴĝĬ 

/,ȮěŜŅĬĺĬőėĶĚĔŅĶ 
0,ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴ
őėĶĚĔŅĶ 

ıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞ 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮĳŅĵŒĬ 
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

/,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŏıŇŗĴĪńĔļŃħƟŅĬ 
ĔŅĶŏĕňĵĬĨŜŅĶŅľĶŊŀľĬńĚĽŊŀ 
ŐĸŃĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ 
0,ȮĪŜŅŐįĬıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢŏıŊŗŀĔŅĶ 
ŏĕƟŅĽŌƞĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 
 

/,ȮĴňŀŅěŅĶĵƢŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶœĴƞĬƟŀĵ
ĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ60 
0,ȮŐįĬıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢŏıŊŗŀĔŅĶ 
ŏĕƟŅĽŌƞĨŜŅŐľĬƞĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 
1,ȮěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĽŌĚĕŉŘĬ 

ıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢĶŋƞĬŒľĴƞȮĳŅĵŒĬ 
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5ȮĮƖ 

/,ȮĴňĶŃĭĭıňŗŏĸňŘĵĚŐĸŃĔŅĶŒľƟ
ėŜŅĮĶŉĔļŅȮ&coaching) ħƟŅĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬĔŅĶĺŇěńĵ ŐĔƞŀŅěŅĶĵƢ
ŒľĴƞ 
0,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 

/,ȮěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĪňŗįƞŅĬĶŃĭĭıňŗ
ŏĸňŘĵĚŐĸŃĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ 
0,ȮěŜŅĬĺĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĴňŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ
ŏĕƟŅĶƞĺĴĺŇěńĵ 
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ľĴĺħĪňŗȮ1ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/, ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
  /,/ ĶŃĭĭ 

   ěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮȮ0ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ/ȮĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĽńĮħŅľƢȮĕƟŀĔŜŅľĬħĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
 
  /,0 ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļķħŌĶƟŀĬ 
   ŀŅěĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļķħŌĶƟŀĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6ȮĽńĮħŅľƢĨƞŀĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅ ĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 

 
  /,1 ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
   œĴƞĴň 
 
0, ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
  0,/ ĺńĬȮ-ȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
   ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬ   ŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮ-ȮīńĬĺŅėĴ 
   ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĸŅĵȮȮ  ŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴȮ-ȮıķļĳŅėĴ 
   ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅıŇŏĻļķħŌĶƟŀĬ  ŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮůȮĽŇĚľŅėĴ    
 
  0,0ȮȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅȮ 

  2.2.1 ȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1ȮȮĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĪńŘĚĬňŘ
ŒľƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ 

  2.2.2ȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2ȮȮĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶľĶŊŀ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĨƞŅĚŕĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪńŘĚĬňŘŒľƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ 

ȮȮ0,0,1ȮŐįĬȮĕȮ 
ȮȮ ȮȮȮ&/'ȮĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĨƞŅĚŕĪňŗ

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪńŘĚĬňŘŒľƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&0'ȮĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĮƦĬŏĺĸŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĮƖȮ

ĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮŒľƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ
őħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ 
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ȮȮ0,0,2ȮįŌƟĴňĽŇĪīŇŏĕƟŅĻŉĔļŅĨŅĴĕƟŀȮ2.2.1, 2.2.2ȮŐĸŃȮ2.2.3ȮĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı.Ļ. 2550ȮŐĸŃ/ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĳŅĵľĸńĚȮ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ' 

ȮȮ0,0,3ȮėŋĦĽĴĭńĨŇŀŊŗĬȮŕȮĪńŘĚĬňŘŒľƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵėĺŅĴ
ŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺŏľŖĬĽĴėĺĶŒľƟĴňĽŇĪīŇĽĴńėĶŏĕƟŅĻŉĔļŅœħƟ 
 
  0,1ȮȮĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅ 

ȮȮȮȮȮȮȮ0,1,/ȮĮƤĠľŅħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬȮŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅěĭĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĴŅěŅĔĨƞŅĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮľĶŊŀŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅœĴƞœħƟěĭĽŅĵĨĶĚĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ  

ȮȮȮȮȮȮ0,1,0ȮĮƤĠľŅħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĴňĶŌĮŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔŏħŇĴ
ĪňŗėŋƟĬŏėĵȮĴňĽńĚėĴĔĺƟŅĚĕŉŘĬȮĨƟŀĚħŌŐĸĨĬŏŀĚĴŅĔĕŉŘĬȮĴňĔŇěĔĶĶĴĪńŘĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬľƟŀĚŐĸŃĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩěńħŐĭƞĚŏĺĸŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮȮ 

Ȯ0,1,1ȮĮƤĠľŅħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮĬńĔĻŉĔļŅĭŅĚėĬĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶŏĕňĵĬȮŐĸŃĔŅĶıŌħȮ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ œĴƞŏıňĵĚıŀ 
 

2.4  ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ-ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ0,1 
 2.4.1 ĮĶńĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮőħĵěńħŒľƟĴňĶŅĵĺŇĝŅŏĽĶŇĴıŊŘĬģŅĬȮėŊŀȮĶŅĵĺŇĝŅȮ

4/0Ȯ3./ȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮĞŉŗĚĻŉĔļŅőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

 2.4.2 ěńħĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞ ŐĬŃĬŜŅĔŅĶĺŅĚŏĮƚŅľĴŅĵĝňĺŇĨȮŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬŒĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚŏĺĸŅ  ĶĺĴĪńŘĚĴŀĭľĴŅĵľĬƟŅĪňŗŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟŐĔƞŀŅěŅĶĵƢĪŋĔėĬȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗ
ĽŀħĽƞŀĚħŌŐĸȮĨńĔŏĨŊŀĬȮŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĬŃĬŜŅȮ  

 2.4.3 ĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮȮȮȮ 
    
  0,3ȮȮŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖ 
   ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0361 ĮƖȮ0362 ĮƖȮ0363 ĮƖȮ0342 ĮƖȮ0365 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ / / / / / 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0  / / / / 
ĶĺĴ / 0 0 0 0 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ  / / / / 
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 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0361 ĮƖȮ0362 ĮƖȮ0363 ĮƖȮ0342 ĮƖȮ0365 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 0 0 0 0 0 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0  0 0 0 0 
ĶĺĴ 0 2 2 2 2 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ  0 0 0 0 
 
ŐįĬȮĕ 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0361 ĮƖȮ0362 ĮƖȮ0363 ĮƖȮ0342 ĮƖȮ0365 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 0 0 0 0 0 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0  0 0 0 0 
ĶĺĴ 0 2 2 2 2 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ  0 0 0 0 
 
 

2.6  ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬȮ 
   2.6.1  ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮ&ľĬƞĺĵȮĭŅĪ' 

 
ľĴĺħŏĚŇĬ ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

  2560 2561 2562 2563 2564 
ėƞŅĭŜŅĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅ 90,800 181,600 181,600 181,600 181,600 
ėƞŅĸĚĪŃŏĭňĵĬ 87,000 174,000 174,000 174,000 174,000 
ŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬěŅĔĶńģĭŅĸ 2,574,736 2,829,883 2,979,507 3,138,108 3,306,226 
ĶĺĴĶŅĵĶńĭ 2,752,536 3,185,483 3,335,107 3,493,708 3,661,826 
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   2.6.2 ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵěƞŅĵȮ&ľĬƞĺĵȮĭŅĪ'  
ľĴĺħŏĚŇĬ ĚĭĮĶŃĴŅĦ 

  2561 2562 2563 2564 2565 

Ĕ. ĚĭħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ      

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĭŋėĸŅĔĶ 2,352,579 2,493,734 2,643,358 2,801,960 2,970,077 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

172,157 286,149 286,149 286,149 286,149 

ĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅ 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 

ĶŅĵěƞŅĵĶŃħńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

90,800 181,600 181,600 181,600 181,600 

ĶĺĴȮ(Ĕ) 2,715,536 3,061,483 3,211,107 3,369,708 3,537,826 

ĕ. ĚĭĸĚĪŋĬ      
ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢ 50*... 50*... 50*... 50*... 50*... 
ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢŏıŊŗŀĔŅĶ
ıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

     

ėƞŅĔƞŀĽĶƟŅĚ      

ĶĺĴȮ(ĕ) 50*... 50*... 50*... 50*... 50*... 
ĶĺĴȮ(Ĕ)Ȯ+Ȯ(ĕ) 2*543*314 1*///*261 1*04/*/.5 1*2/7*5.6 1*365*604 
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅ 3 /. /. /. /. 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺ
ĬńĔĻŉĔļŅ 

331*/.5 1//*/26 104*/// 12/*75/ 136*561 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨ 1 ėĬ ŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĮĶŃĴŅĦ 250,000  ĭŅĪĨƞŀĮƖ 
 
  0,5 ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
   [  / ] ŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
   [    ] ŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
   [    ] ŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
   [    ] ŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ (E-learning) 
   [    ] ŐĭĭĪŅĚœĔĸŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
   [    ] ŀŊŗĬȮŕȮ&ĶŃĭŋ' 
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  0,6 ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&ĩƟŅĴň' 
  ȮȮȮȮȮȮȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033.  
&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 
 
 

1, ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
  1,/ ľĸńĔĽŌĨĶ   

      3.1.1  ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ  
 ȮȮȮȮȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/  ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ 14Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ȮȮȮȮȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0  ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 14Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ȮȮȮȮȮŐįĬȮĕ   ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 14Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

  ȮȮȮȮȮȮ1,/,0ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮŐĭƞĚĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮ3Ȯ
ŐįĬȮėŊŀȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ŐĸŃȮŐįĬȮĕ 
 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 

ĺŇĝŅĽńĴĴĬŅ (œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ)         2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ(ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ)Ȯ     36  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ    36   ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2  

  ĺŇĝŅĭńĚėńĭ Ȯ         8 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ      11 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ(ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ)     17 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ    36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
ŐįĬȮĕ 

  ĺŇĝŅĭńĚėńĭ           8 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ          22 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ(ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ)          6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ    36 ľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

ŐĸŃĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟ  
 
ľĴŅĵŏľĨŋ   ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮŐĸŃȮŐįĬȮĕȮĪňŗěĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŅĕŅŀŊŗĬȮĞŉŗĚĴň
őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶȮěŃĨƟŀĚĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅȮ4/0Ȯ3./ȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ őħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵ
ĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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 3,/,1ȮȮĶŅĵĺŇĝŅ 
       3.1.3.1  ĶľńĽĺŇĝŅȮĔŜŅľĬħœĺƟŏĮƦĬĨńĺŏĸĕȮ4ȮľĸńĔȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĔĸŋƞĴȮĔĸŋƞĴĸŃȮ 
ĽŅĴľĸńĔ 

ŏĸĕĽŅĴľĸńĔŐĶĔȮŏĮƦĬŏĸĕĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮħńĚĬňŘ 
612ȮȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ 

ȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
ŏĸĕĽŅĴľĸńĔľĸńĚȮŏĮƦĬŏĸĕĭŀĔĶľńĽĶŅĵĺŇĝŅȮħńĚĬňŘ 

    ŏĸĕĨńĺŐĶĔȮľĴŅĵĩŉĚȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
     5 - 6   =   ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
    ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĔĸŋƞĴĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
     0   =  Ȯ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ 
     1   =  Ȯ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ 
     2   =    ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢ 
     3   =    ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ 
     4   =  Ȯ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳė 
     5   =  Ȯ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬŏėĴň 
     6    = ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬőĳĝĬĻŅĽĨĶƢ 
     7 - 8   = ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŐĮĶĶŌĮŀŅľŅĶ 

9   = ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮȮȮȮȮ 
ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 

 
  1,/,1,0ȮȮĔŅĶėŇħľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ȮȮ ȮĶŅĵĺŇĝŅĭĶĶĵŅĵȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ1ȮȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅİƗĔľĶŊŀĪħĸŀĚľĶŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ2ȮľĶŊŀȮ3ȮĝńŗĺőĴĚ
ĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅİƗĔĚŅĬľĶŊŀİƗĔĳŅėĽĬŅĴȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮŏĪƞŅĔńĭȮ3 ů 6ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ȮĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮŏĪƞŅĔńĭȮ3 ů 4ȮĝńŗĺőĴĚ
ĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 
 ŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦľĬƞĺĵĔŇĨěŅĔȮȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵȮ&ĭ'ȮȮĝńŗĺőĴĚ
ĮĢŇĭńĨŇȮ&Į'ȮȮŐĸŃĝńŗĺőĴĚĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ&Ĭ'ȮĨƞŀȮ1ȮĽńĮħŅľƢŐĸƟĺľŅĶħƟĺĵȮ3ȮȮ
ĞŉŗĚĴňĺŇīňėŇħȮȮħńĚĬňŘ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮ;ȮȮȮȮȮȮȮĭȮ)ȮĮȮ)ȮĬ 
                           3 
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 ĔŅĶŏĕňĵĬľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĸĕȮ4ȮĨńĺėŊŀ 
  ŏĸĕĨńĺŐĶĔŀĵŌƞĬŀĔĺĚŏĸŖĭȮȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬ 
  ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮȮĽŅĴȮȮŐĸŃĽňŗȮȮŀĵŌƞŒĬĺĚŏĸŖĭĭŀĔőħĵ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽňŗĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĻŉĔļŅĬŀĔŏĺĸŅĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 
  3.1.3.3  ĶŅĵĺŇĝŅȮȮ 
            ĶŅĵĺŇĝŅŏĽĶŇĴıŊŘĬģŅĬ &œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŅĕŅŀŊŗĬȮĞŉŗĚĴňőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĽŅĕŅ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
4/0Ȯ3./ ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ     1((1-.-4) 

&Fundamental Knowledge in Food Technology' 
 
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1   
Ĕ.  ĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ &œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'Ȯ ěŜŅĬĺĬȮ0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

612 691 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ1      1* (0-2-1) 
  (Seminar in Food Technology I) 
612 692 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ2      1* (0-2-1) 
  (Seminar in Food Technology II) 
 

ĕ.  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'ȮȮ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
612 695   ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ  36ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  (Thesis)  
 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: *ȮľĴŅĵĩŉĚȮĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬ
ľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮS 
 

ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 
  Ĕ.  ĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭȮȮěŜŅĬĺĬ  8ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
612 601   ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ     3(3-0-6) 

        (Research Methodology in Food Technology)  
612 602 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶĕńŘĬĽŌĚ      3(3-0-6) 
  (Advanced Food Science) 
 



                                                 Ĵėŀ,0 

 

15 
612 691   ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ1      1(0-2-1) 
  (Seminar in Food Technology I) 
612 692   ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ2      1(0-2-1) 

(Seminar in Food Technology II) 
 

ĕ.  ĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ11 ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮőħĵŏĸŊŀĔĻŉĔļŅěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
612 502    ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ    3(3-0-6) 

(Experimental Design for Food Technologists) 
612 511 ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮ     3(3-0-6) 
  (Food Industrial Microbiology)  
4/0Ȯ3/0 ĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ    2(2-0-4) 

(Contamination in Food Chain and Inspection) 
612 521       ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ      2(2-0-4) 
  (Food Product Development) 
612 522      ĔŅĶĨĸŅħĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ     2(2-0-4) 
         (Marketing for Food Industry) 
612 523 ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĨĸŅħĽƞĚŀŀĔįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1-.-4' 

(Research and Development and Export Market Strategies  
for Food Products) 

4/0Ȯ31/ ĔŅĶľŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ  3(3-0-6) 
       (Optimization in Food Science and Technology) 
4/0Ȯ310 ĔŅĶěńħĔŅĶľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬŐĸŃőĸěŇĽĨŇĔĽƢ       2(2-0-4) 
   (Supply Chain Management and Logistics)      
612 533 ĔŅĶĺńħ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĶĶĩĬŃŀĚėƢĔĶ   3(3-0-6) 

(Measurement, Assessment and Analysis of Organization  
Performance) 

612 534 ĔŅĶěńħĔŅĶĽŜŅľĶńĭŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ     2(2-0-4) 
(Management for Food Technology) 

612 535 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ  3(3-0-6) 
(Economic Analysis and Managerial Decision Making) 

612 536 ĔŅĶěńħĔŅĶįĸŇĨĳŅı       2(2-0-4) 
&Productivity Management) 

612 551 ĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶ       3(3-0-6) 
  (Application of Food Additives) 
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612 58/  ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĕŀĚŏĽňĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ  2(2-0-4) 
  &Agricultural and Food Industrial Waste Utilization)  
4/0Ȯ41/ ĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĶŌĮĳŅıĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 2(2-0-4) 
  (Image Processing and Analysis for Food Industry) 
612 632 ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬŀŅľŅĶ     3(3-0-6) 
  (Reaction Kinetics in Food)  
612 633 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĽňŗĵĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶ      2(2-0-4) 

   &Food Safety Risk Analysis' 
4/0Ȯ42/Ȯ ĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮ   1&0-1-2' 
   &Sensory Planning and Data Analysis'        
4/0Ȯ420 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃ   3(2-3-4) 

ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ 
&Sensory Evaluation for Consumer Research and  
Food Product Development' 

612 643  ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĕŀĚŀŅľŅĶ   1&0-1-2' 
           (Sensory Science of Food)  

612 644 ĚŅĬĺŇěńĵĮƤěěŋĭńĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ  1&0-1-2' 
&Current Research in Sensory Science and Evaluation' 

612 651 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀŅľŅĶĕńŘĬĽŌĚ       3(2-3-4) 
  (Advanced Food Analysis) 
612 652      ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŒĬŀŅľŅĶ       2(2-0-4) 

 (Carbohydrates in Food) 
612 653      ĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶ        2(2-0-4) 

(Flavors in Food)  
612 654      ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶ      1(0-3-0' 

 (Flavors in Food Laboratory) 
4/0Ȯ453Ȯ ĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸŇŗĬĶĽŀŅľŅĶ          2(2-0-4) 
  &Food Flavor Creation'Ȯ 
4/0Ȯ436 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĵĳŅıĕŀĚŀŅľŅĶ    1&1-.-4' 
  ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ 
  &Chemical and Physical Changes in Food and Shelf Life Evaluation)  
4/0Ȯ44/ ŀŅľŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢŏĽĶŇĴŀŅľŅĶ    2(2-0-4) 
  (Functional Food and Nutraceuticals) 
4/0Ȯ440 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŅĶŀŅľŅĶ    2(2-0-4) 

(Advanced Nutrition and Nutrient Metabolism) 
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612 671   ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĪŜŅŐľƟĚŀŅľŅĶȮ      3(3-0-6) 
            (Food Drying Technology)  
4/0Ȯ450 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĝŖŀĔőĔŐĸĨ     0&0-.-2' 

(Science and Technology of Chocolate) 
612 673 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚŀŅľŅĶœĪĵ      3(1-.-4) 
  (Science of Thai Food) 
4/0Ȯ452 ŏĪėőĬőĸĵňœĕĴńĬŐĸŃĬŘŜŅĴńĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ    0&0-.-2' 

&Fat and Oil Technology in Food Industry' 
4/0Ȯ453 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶěŅĔŏĬŊŘŀĽńĨĺƢŐĸŃœĕƞ   3(1-.-4) 

(Science of Meat and Egg Products) 
4/0Ȯ46/  ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĪŀħ      0&0-.-2' 
  &Frying Technology and Innovation' 
612 697 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ1   0&0-.-2' 
  (Selected Topics in Food Science and Technology I) 
612 698 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ0   1&1-.-4' 
  &Selected Topics in Food Science and Technology II' 
 

ė.  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'ȮȮ17 ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
612 694       ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ     ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮ17ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
  (Thesis) 
 
  ŐįĬȮĕ 
  Ĕ.  ĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ8 ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
612 603  ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ     3(3-0-6) 
  (Research MethodologyȮfor Food Industry) 
612 604 ŐĬĺőĬƟĴĮƤěěŋĭńĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ     3(3-0-6) 

&Current Trends in Food Industry' 
612 691   ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ1      1(0-2-1) 
  (Seminar in Food Technology I) 
612 692   ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ2      1(0-2-1) 
  (Seminar in Food Technology II) 
 

ĕ.  ĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ22 ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮőħĵŏĸŊŀĔĻŉĔļŅěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
612 502   ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ    3(3-0-6) 

(Experimental Design for Food Technologists) 
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612 511 ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮ     3(3-0-6) 
  (Food Industrial Microbiology)  
4/0Ȯ3/0 ĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ    2(2-0-4) 

(Contamination in Food Chain and Inspection) 
612 521       ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ      2(2-0-4) 
  (Food Product Development) 
612 522      ĔŅĶĨĸŅħĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ     2(2-0-4) 
         (Marketing for Food Industry) 
612 523 ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĨĸŅħĽƞĚŀŀĔįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ  1&1-.-4' 

(Research and Development and Export Market Strategies  
for Food Product) 

4/0Ȯ31/ ĔŅĶľŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ  3(3-0-6) 
       (Optimization in Food Science and Technology) 
4/0Ȯ310 ĔŅĶěńħĔŅĶľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬŐĸŃőĸěŇĽĨŇĔĽƢ       2(2-0-4) 
   (Supply Chain Management and Logistics)      
612 533 ĔŅĶĺńħ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĶĶĩĬŃŀĚėƢĔĶ   3(3-0-6) 

(Measurement, Assessment and Analysis of Organization 
Performance)  

612 534 ĔŅĶěńħĔŅĶĽŜŅľĶńĭŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ     2(2-0-4) 
(Management for Food Technology) 

612 535 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ  3(3-0-6) 
(Economic Analysis and Managerial Decision Making) 

612 536 ĔŅĶěńħĔŅĶįĸŇĨĳŅı       2(2-0-4) 
&Productivity Management) 

612 551 ĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶ       3(3-0-6) 
  (Application of Food Additives) 
612 58/  ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĕŀĚŏĽňĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ  2(2-0-4) 
  &Agricultural and Food Industrial Waste Utilization)  
4/0Ȯ41/ ĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĶŌĮĳŅıĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 2(2-0-4) 
  (Image Processing and Analysis for Food Industry) 
612 632 ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬŀŅľŅĶ     2(2-0-4) 
  (Reaction Kinetics in Food)  
612 633 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĽňŗĵĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶ      2(2-0-4) 

   &Food Safety Risk Analysis' 
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4/0Ȯ42/Ȯ ĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮ   1&0-1-2' 
   &Sensory Planning and Data Analysis'        
4/0Ȯ420 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃ   3(2-3-4) 

ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ 
&Sensory Evaluation for Consumer Research and  
Food Product Development' 

612 643  ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĕŀĚŀŅľŅĶ   1&0-1-2' 
           (Sensory Science of Food)  

612 644 ĚŅĬĺŇěńĵĮƤěěŋĭńĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ  1&0-1-2' 
&Current Research in Sensory Science and Evaluation' 

612 651 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀŅľŅĶĕńŘĬĽŌĚ       1&0-1-2' 
  (Advanced Food Analysis) 
612 652      ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŒĬŀŅľŅĶ       2(2-0-4) 

 (Carbohydrates in Food) 
612 653      ĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶ        2(2-0-4) 

(Flavors in Food)  
612 654      ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶ      1(0-3-0' 

 (Flavors in Food Laboratory) 
4/0Ȯ453Ȯ ĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸŇŗĬĶĽŀŅľŅĶ          2(2-0-4) 
  &Food Flavor Creation'Ȯ 
4/0Ȯ436 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĵĳŅıĕŀĚŀŅľŅĶ    1&1-.-4' 
  ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ 
  &Chemical and Physical Changes in Food and Shelf Life Evaluation)  
4/0Ȯ44/ ŀŅľŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢŏĽĶŇĴŀŅľŅĶ    2(2-0-4) 
  (Functional Food and Nutraceuticals) 
4/0Ȯ440 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŅĶŀŅľŅĶ    2(2-0-4) 

(Advanced Nutrition and Nutrient Metabolism) 
612 671   ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĪŜŅŐľƟĚŀŅľŅĶȮ      2(2-0-4)  
            (Food Drying Technology)       
4/0Ȯ450 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĝŖŀĔőĔŐĸĨ     0&0-.-2' 

(Science and Technology of Chocolate) 
612 673 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚŀŅľŅĶœĪĵ      3(3-0-6) 
  (Science of Thai Food) 
4/0Ȯ452 ŏĪėőĬőĸĵňœĕĴńĬŐĸŃĬŘŜŅĴńĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ    0&0-.-2' 

&Fat and Oil Technology in Food Industry' 
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4/0Ȯ453 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶěŅĔŏĬŊŘŀĽńĨĺƢŐĸŃœĕƞ   3(1-.-4) 

(Science of Meat and Egg Products) 
4/0Ȯ46/  ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĪŀħ      0&0-.-2' 
  &Frying Technology and Innovation' 
4/0Ȯ474 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ     0&.-4-.' 
                &Special Problems for Food Technologists) 
612 697 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ1   0&0-.-2' 
  (Selected Topics in Food Science and Technology I) 
612 698 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ0   1&1-.-4' 
  &Selected Topics in Food Science and Technology II' 
 

ė.  ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ6ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
612 693 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮȮȮ    ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 (Independent Study) 
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3.1.4  ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮȮ 
ȮȮȮȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 
 

ĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

  612 691 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ1 1*(0-2-1) 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 0 

 
ĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

612 695 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ &ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ /0 

 
 

ĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

612 695 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ &ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ /0 

 
ĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

  612 692 
  612 695 

ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ2 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ &ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 

1*(0-2-1) 
12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ /0 
 
*  ĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬȮŐĨƞœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 
 

ĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

612 601 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ 3(3-0-6) 
4/0Ȯ4.0 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶĕńŘĬĽŌĚ 1&1-.-4' 

 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 1 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 7 

 
ĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
612 691 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ1 1(0-2-1) 

 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 6 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 7 

 
ĮƖĪňŗȮ2ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
612 694 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ &ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 9 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 7 
 

ĮƖĪňŗȮ2ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
&ĭ-Į-Ĭ' 

612 692 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ2 1 (0-2-1) 
612 694 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ &ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 8 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 7 
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ŐįĬȮĕ 
ĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
612 603 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 3(3-0-6) 
4/0Ȯ4.4 ŐĬĺőĬƟĴĮƤěěŋĭńĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 1&1-.-4' 

 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 1 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 7 

 
ĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
612 691 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ1 1(0-2-1) 

 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 6 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 7 

 
ĮƖĪňŗȮ2ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
4/0Ȯ471 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 1 

 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 7 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ /0 

 
ĮƖĪňŗȮ2ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

&ĭ-Į-Ĭ' 
612 692 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ2 1 (0-2-1) 
4/0Ȯ471 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 

ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 
1 
0 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 4 
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1,/,3ȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

  
612 501 ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ     1&1-.-4' 

&Fundamental Knowledge in Food Technology' 
 ŏĚŊŗŀĬœĕ: ĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮU 
  ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĞŉŗĚėĶŀĭėĸŋĴŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭȮěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪŅĚ

ŀŅľŅĶȮŏėĴňŀŅľŅĶȮĺŇĻĺĔĶĶĴŀŅľŅĶȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĶĶŌĮŀŅľŅĶȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĪŅĚ
ĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıŀŅľŅĶ ŐĸŃĔġľĴŅĵŀŅľŅĶ 

 
612 502 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ   3(3-0-6) 
  &Experimental Design for Food Technologists' 

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕȮ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŅĚŐįĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ 

 
612 511 ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮ     3(3-0-6) 
  (Food Industrial Microbiology)  

ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶľĴńĔ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĴńĔŐĭĭĔŃŐĸŃ
ŐĭĭĨƞŀŏĬŊŗŀĚ      ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶįĸŇĨ    ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĔŅĶŏěĶŇĠĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢ
ŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶľĴńĔ ŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĩńĚľĴńĔȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽńĭĽŏĨĶĨ  įĸįĸŇĨĪňŗœħƟěŅĔŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴĮĶŃŏĳĪŐŀĸĔŀŁŀĸƢ őĮĶĨňĬŏĞĸĸƢŏħňŗĵĺȮĝňĺŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ  ŏŀĬœĞĴƢěŅĔěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮ ĔĶħ
ŀŇĬĪĶňĵƢȮ ĔĶħŀŃĴŇőĬ  ĽŅĶĮĢŇĝňĺĬŃȮĺŇĨŅĴŇĬȮįĸŇĨĳńĦĤƢŒľĴƞŀŊŗĬȮŕ  

 
4/0Ȯ3/0 ĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ    2(2-0-4) 

(Contamination in Food Chain and Inspection) 
ĮĶŃŏĳĪŐĸŃŀńĬĨĶŅĵĕŀĚĽŇŗĚĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬŀŅľŅĶȮĽŅŏľĨŋĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬľƞĺĚőĞƞ

ŀŅľŅĶȮĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬȮĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬȮĔġľĴŅĵĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬŀŅľŅĶȮĔĶĦňĻŉĔļŅ 
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612 521 ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   2(2-0-4)     

&Food Product Development' 
ĬŇĵŅĴŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢȮŐĬĺőĬƟĴįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽŌĨĶŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŐĮĶĶŌĮŀŅľŅĶȮĔŅĶĪħĽŀĭįŌƟĭĶŇőĳėȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅįĸŇĨĳńĦĤƢŒľĴƞȮ
ĽŇĪīŇĭńĨĶįĸŇĨĳńĦĤƢŒľĴƞȮĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢȮĔĶĦňĻŉĔļŅőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅ
įĸŇĨĳńĦĤƢ 

 
612 522  ĔŅĶĨĸŅħĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    2(2-0-4)  
  &Marketing for Food Industry' 

ĸńĔļĦŃĕŀĚĨĸŅħŀŅľŅĶȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĨĸŅħĨƞŀŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮ
ŐĬĺėĺŅĴėŇħĪŅĚĔŅĶĨĸŅħĽĴńĵŒľĴƞȮĔŅĶěńħĔŅĶĨĸŅħȮĔĸĵŋĪīƢĪŅĚĔŅĶĨĸŅħ ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ĔŅĶĨĸŅħȮĔŅĶĭĶŇľŅĶĨĶŅĽŇĬėƟŅȮĭĪĭŅĪĕŀĚŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĨƞŀĔŅĶĨĸŅħŀŅľŅĶȮĔĶĦňĻŉĔļŅ
ĪŅĚĔŅĶĨĸŅħįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ 

 
612 523 ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĨĸŅħĽƞĚŀŀĔįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ 1&1-.-4' 

(Research and Development and Export Market Strategies  
for Food Products) 

ĭĪĭŅĪĔŅĶĺŇěńĵěŅĔĴŋĴĴŀĚħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŐĸŃįĸ
ĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŒľĴƞȮĮƤěěńĵĪŅĚħƟŅĬĺńĥĬīĶĶĴĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅ
ĨĸŅħŒľĴƞȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŋħŐĕŖĚŐĸŃěŋħŀƞŀĬĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶľĸńĔĕŀĚœĪĵȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅľŅĨĸŅħŒľĴƞĪňŗĴňĻńĔĵĳŅı 

 
4/0Ȯ31/Ȯ ĔŅĶľŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ  3(3-0-6)     
  &Optimization in Food Science and Technology) 

ŐĭĭěŜŅĸŀĚŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĔŅĶľŅ
ėŜŅĨŀĭőħĵĺŇīňŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃȮĺŇīňŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶľŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŅĔľĸŅĵįĸĨŀĭȮ
ĔŅĶľŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏĝŇĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶľŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏĝŇĚıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨŒĝƟőėĶĚĕƞŅĵĮĶŃĽŅĪŏĪňĵĴŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŏĝŇĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶľŅĽŌĨĶįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
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4/0Ȯ310 ĔŅĶěńħĔŅĶľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬŐĸŃőĸěŇĽĨŇĔĽƢ     2(2-0-4) 

&Supply Chain Management and Logistics' 
ĳŅıĶĺĴĔŅĶěńħĔŅĶľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬŐĸŃőĸěŇĽĨŇĔĽƢ ĔŅĶĺńħĽĴĶĶĩĬŃŐĸŃĔŅĶŒĝƟ

ŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶěńħĔŅĶľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬ ĔŅĶĺŅĚŐįĬŀŋĮĽĚėƢŐĸŃĔŅĶěńħĞŊŘŀ ĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶ
įĸŇĨŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ ĔŅĶĺŅĚŐįĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĺńĽħŋ ĔŅĶěńħĔŅĶĽŇĬėƟŅėĚ
ėĸńĚ ĔŅĶĔĶŃěŅĵĽŇĬėƟŅŐĸŃĕĬĽƞĚĽŇĬėƟŅ 

 
612 533 ĔŅĶĺńħ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĶĶĩĬŃŀĚėƢĔĶ   3(3-0-6) 

(Measurement, Assessment and Analysis of Organization Performance) 
ĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃŒĬĶŃħńĭŀĚėƢĔĶȮĶŃħńĭĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃĶŃħńĭ

ĭŋėėĸ  ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėĬŇėŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĔĸŋƞĴĽĴĶĶĩĬŃ ĔŅĶĺńħĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚ
ĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĽŜŅėńĠħƟĺĵĶŌĮŐĭĭŀńĨĶŅĽƞĺĬȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĺńħėŋĦĳŅı   ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĶĶĩĬŃ 

 
612 534 ĔŅĶěńħĔŅĶĽŜŅľĶńĭŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ     2(2-0-4) 

(Management for Food Technology) 
ĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶȮĴŋĴĴŀĚĕŀĚ

ĪķļġňľĸńĔŐĸŃŐĬĺėŇħĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶĪňŗħňĕŉŘĬ ľĬƟŅĪňŗħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶ 

 
612 535 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ  3(3-0-6) 

(Economic Analysis and Managerial Decision Making) 
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ ŐĬĺėŇħĨƟĬĪŋĬŏıŊŗŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢĺŇĻĺĔĶĶĴ ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĪėĬŇėĔŅĶľŅėƞŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĪħŐĪĬȮĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬĪŋĬ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĨƟĬĪŋĬŐĸŃ
ĔŜŅœĶȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚŏĚŇĬŏĲƚŀȮŀńĨĶŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĸŃĳŅļň ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮėĺŅĴœĴƞ
ŐĬƞĬŀĬȮĳŅĵŒĨƟľĸŅĵľĸńĔŏĔĦĤƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶȮ 
 

612 536 ĔŅĶěńħĔŅĶįĸŇĨĳŅı       2(2-0-4) 
&Productivity Management) 

ėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĬŇĵŅĴĕŀĚįĸŇĨĳŅıȮĔŅĶĺńħŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢįĸŇĨĳŅıȮŏĪėĬŇėŐĸŃĶŌĮ 
ŐĭĭěŜŅĸŀĚĕŀĚĔŅĶŏıŇŗĴįĸŇĨĳŅıȮŀĚėƢĔŅĶŐĸŃĔŅĶĭĶŇľŅĶįĸŇĨĳŅıȮĔŅĶıńĥĬŅĪĶńıĵŅĔĶ
ĭŋėėĸȮĔĶĦňĻŉĔļŅħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶįĸŇĨĳŅıőħĵĶĺĴȮ 
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612 551 ĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶ       1(1-0-4) 
  (Application of Food Additives) 

ĬŇĵŅĴȮĕƟŀĔŜŅľĬħȮĔġľĴŅĵȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶȮ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶȮȮĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅľĬƟŅĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŏěŊŀ
ĮĬŀŅľŅĶȮȮįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶȮȮĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅľŅĝĬŇħŐĸŃ
ĮĶŇĴŅĦĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶŒĬ
įĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮȮĔĶĦňĻŉĔļŅĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶ 

 
612 58/  ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĕŀĚŏĽňĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃ    2(2-0-4) 

ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ   
&Agricultural and Food Industrial Waste Utilization' 

ĝĬŇħȮėŋĦĸńĔļĦŃȮŐĸŃĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĕŀĚŏĽňĵěŅĔĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃőĶĚĚŅĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮȮŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĕŀĚĕŀĚŏĽňĵěŅĔĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃ
őĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 

 
612 601 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ     3(3-0-6) 
  &Research Methodology in Food Technology) 

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĔŜŅľĬħľńĺĕƟŀĺŇěńĵȮőėĶĚĶƞŅĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶ
ĪħĸŀĚŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŏįĵŐıĶƞĚŅĬĺŇěńĵ 

 
612 602 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶĕńŘĬĽŌĚ      3(3-0-6) 

&Advanced Food Science' 
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬŀŅľŅĶȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬ

ĮƤěěŋĭńĬĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ 
 
612 603  ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ    3(3-0-6) 

(Research Methodology for Food Industry) 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĭƞĚĝňŘĮƤĠľŅŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮ 
 

612 604 ŐĬĺőĬƟĴĮƤěěŋĭńĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ     3(3-0-6) 
&Current Trends in Food Industry' 

ŐĬĺőĬƟĴĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 
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4/0Ȯ41/ ĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĶŌĮĳŅıĽŜŅľĶńĭ   2(2-0-4) 
  ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 
  &Image Processing and Analysis for Food Industry' 

ĶŃĭĭĕŀĚĶŌĮĳŅıőħĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶœħƟĴŅĕŀĚĶŌĮĳŅıȮĶŃĭĭĽňŐĸŃĶŃĭĭŐĽĚ
ĕŀĚĶŌĮĳŅıȮĔŅĶĺńħėƞŅĽňěŅĔĶŌĮĳŅıŀŅľŅĶȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŏĝŇĚĶŌĮĳŅıĪńŗĺœĮ 
ĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĨŜŅľĬŇŒĬĶŌĮĳŅıȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıĕŀĚĶŌĮĳŅıȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅ
ĶŌĮĳŅıœĮŒĝƟŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ  ĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĳŅıŐĭĭœĭĬŅĶňȮ
ĔĶĦňĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĶŌĮĳŅıŒĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 

 
612 632 ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬŀŅľŅĶ     3(3-0-6) 
  &Reaction Kinetics in Food'  

ľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬħƟŅĬěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĔŅĶŒĝƟĞŀĲĪƢŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚħƟŅĬěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚħƟŅĬěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢ
ĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŒĬŀŅľŅĶȮȮįĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ħƟŅĬěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚħƟŅĬ
ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħƟŅĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮĔŅĶŒĝƟŐĭĭěŜŅĸŀĚħƟŅĬěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢ
ĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬŀŅľŅĶ 

 
612 633 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĽňŗĵĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶ     2(2-0-4) 

   &Food Safety Risk Analysis' 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮĔŅĶėĺĭėŋĴ

ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶħƟĺĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ 
 
4/0Ȯ42/Ȯ ĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮ   1&0-1-2' 

&Sensory Planning and Data Analysis' 
ľĸńĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮȮĝĬŇħĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪħĽŀĭȮȮĔŅĶİƗĔ

ĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĪħĽŀĭŐĸŃĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪħĽŀĭȮȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚȮȮĔŅĶ
ěńħĔŅĶĪħĽŀĭȮȮĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŒĝƟĺŇīňĪŅĚĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĮĸįĸ 
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4/0Ȯ420 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃ  3(2-3-4) 

ȮȮ ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ   
  &Sensory Evaluation for Consumer Research and  
   Food Product Development ' 

ľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĨĸŅħȮȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĺŇīňĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵ
ĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŒĬĔŅĶĺŇěńĵįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŏĔŖĭ
ŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŇěńĵįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮȮĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŐĭĭĪħĽŀĭįŌƟĭĶŇőĳėȮȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĬŜŅĽĩŇĨŇĴŅŒĝƟ
ŐĮĸėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĔńĭĔŅĶĺŇěńĵĨĸŅħŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ 

 
612 643 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĕŀĚŀŅľŅĶ   3(2-3-4) 

&Sensory Science of Food'  
ľĸńĔěŇĨĺŇĪĵŅĕŀĚĔŅĶĺńħĽňȮĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽȮŐĸŃĔĸŇŗĬĶĽĕŀĚŀŅľŅĶőħĵŒĝƟ

ĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮĺŇīňĔŅĶĺńħĕńŘĬĽŌĚĕŀĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŐĸŃĶŃĭĭĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ėŋĦĳŅıŐĸŃĔŅĶĵŀĴĶńĭȮȮŏĪėĬŇėŐĸŃĪķļġňĕŀĚĔŅĶĺńħėŋĦĳŅıŀŅľŅĶőħĵŒĝƟĮĶŃĽŅĪ
ĽńĴįńĽŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħȮŐĸŃŒĝƟŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĺńħėĺŅĴĝŀĭŐĸŃĔŅĶĵŀĴĶńĭĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳė 

 
612 644 ĚŅĬĺŇěńĵĮƤěěŋĭńĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 3(2-3-4) 

&Current Research in Sensory Science and Evaluation' 
 ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ 

 
612 651 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀŅľŅĶĕńŘĬĽŌĚ      2(2-3-4) 
  &Advanced Food Analysis' 

ĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏėĴňȮĔŅĵĳŅıȮŐĸŃĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀŅľŅĶȮȮ
őėĶĴŅőĪĔĶŅĲĲƖȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬœĴőėĶĽőĔĮƖȮȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĪėĬŇė
ĨƞŅĚŕ 

 
612 652 ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŒĬŀŅľŅĶ       2(2-0-4)
  &Carbohydrates in Food' 

ĝĬŇħȮĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŒĬŀŅľŅĶȮŐľĸƞĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĵĳŅıĕŀĚ
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŒĬĶŃľĺƞŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĶĶŌĮ 
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612 653    ĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶ        2(2-0-4) 
  &Flavors in Food' 

ĔĸŇŗĬĶĽȮŐĸŃĔŅĶŏĔŇħĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶȮĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĽŌĠŏĽňĵĔĸŇŗĬĶĽĕŀĚ
ŀŅľŅĶȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĸŇŗĬőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮ
ĔŅĶįĸŇĨĔĸŇŗĬĶĽĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ    

 
612 654      ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶ      1(0-3-0)
  &Flavors in Food Laboratory' 
   ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶ 
 
4/0Ȯ433 ĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸŇŗĬĶĽŀŅľŅĶ          2(2-0-4) 
  &Food Flavor Creation'Ȯ 

ĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĵĳŅıĕŀĚŀŅľŅĶȮŐĸŃĽŅĶŒľƟĔĸŇŗĬĶĽȮĮĢŇĽńĴıńĬīƢĕŀĚŀŅľŅĶ
ŐĸŃĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶȮȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸŇŗĬĶĽȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸŇŗĬĶĽŀŅľŅĶ 

4/0Ȯ434 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĵĳŅıĕŀĚŀŅľŅĶ    1&1-.-4' 
  ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ 
  &Chemical and Physical Changes in Food and Shelf Life Evaluation)  

ľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĵĳŅıĕŀĚŀŅľŅĶȮĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĴĭńĨŇĕŀĚĬŘŜŅȮőĮĶĨňĬ ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ ĸŇıŇħ ĽŅĶŀŅľŅĶȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŊŗĬȮŕȮȮ
ŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŐĮĶĶŌĮȮĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ  ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĕŀĚŀŅľŅĶ 

 
4/0Ȯ44/ ŀŅľŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢŏĽĶŇĴŀŅľŅĶ    2(2-0-4) 
  (Functional Food and Nutraceuticals) 

 ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĝňĺĳŅıŒĬŀŅľŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃ
įĸŇĨĳńĦĤƢŏĽĶŇĴŀŅľŅĶȮŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħȮŏėĴňŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮŀŅľŅĶŏıŊŗŀ
ĽŋĕĳŅıŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢŏĽĶŇĴŀŅľŅĶȮĔŅĶŀŀĔķĪīŇśȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃĔġľĴŅĵŀŅľŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

4/0Ȯ440 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŅĶŀŅľŅĶ   2(2-0-4) 
(Advanced Nutrition and Nutrient Metabolism) 

ĔŅĶĵƞŀĵȮĔŅĶħŌħĞŉĴȮĝňĺĮĶŇĴŅĦŀŀĔķĪīŇśȮĝňĺĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚ
ĽŅĶŀŅľŅĶȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĝňĺŏėĴňŐĸŃĳŅĺŃőĳĝĬŅĔŅĶĭŋėėĸŒĬĪŅĶĔȮŏħŖĔȮįŌƟĽŌĚĺńĵȮ
ŐĸŃįŌƟĮƙĺĵĪňŗĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĨŗŜŅȮįĸĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀŅľŅĶĨƞŀĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŐĸŃěŋĸŇĬĪĶňĵƢŒĬ
ĸŜŅœĽƟȮőĳĝĬıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬőĳĝĬŅĔŅĶȮįĸĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĨƞŀėŋĦĳŅıĪŅĚ
őĳĝĬŅĔŅĶĕŀĚŀŅľŅĶȮ 
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612 671   ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĪŜŅŐľƟĚŀŅľŅĶȮ      3(3-0-6)  
  &Food Drying Technology' 

ĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŜŅŐľƟĚŀŅľŅĶȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėŋĦĳŅıŀŅľŅĶĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪŜŅ
ŐľƟĚȮĔŅĶĽŌĠŏĽňĵĺŇĨŅĴŇĬȮĔŅĶŏĔŇħĔŅĶľħĨńĺĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢȮĔŅĶŏĔŇħĕŀĭŐĕŖĚĭĶŇŏĺĦįŇĺ
ŀŅľŅĶȮȮĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀėŋĦĳŅıĕŀĚŀŅľŅĶŀĭŐľƟĚȮĺŇīňĔŅĶĪŜŅŐľƟĚŒĬĶŃħńĭĲŅĶƢĴŐĸŃ
őĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏėĶŊŗŀĚĪŜŅŐľƟĚĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅŀŅľŅĶŐľƟĚȮ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅŐľƟĚŀŅľŅĶ 

 

4/0Ȯ450 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĝŖŀĔőĔŐĸĨ    0&0-.-2' 
  &Science and Technology of Chocolate'  

ĮĶŃĺńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĝŖŀĔőĔŐĸĨŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĔŅĶĭĶŇőĳėĝŖŀĔőĔŐĸĨȮ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĝŖŀĔőĔŐĸĨȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŐĮĶĶŌĮŏĴĸŖħőĔőĔƟȮȮĔŅĶįĸŇĨ
ĝŖŀĔőĔŐĸĨŏľĸĺȮĔŅĶėĺĭėŋĴĽĴĭńĨŇĔŅĶœľĸĕŀĚĝŖŀĔőĔŐĸĨŏľĸĺȮĔŅĶĨĔįĸŉĔĕŀĚœĕĴńĬŒĬ
ĝŖŀĔőĔŐĸĨȮœĕĴńĬěŅĔıŊĝĝĬŇħŀŊŗĬŕȮĪňŗœĴƞŒĝƞŏĬĵőĔőĔƟĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶįĸŇĨĝŖŀĔőĔŐĸĨȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶįĸŇĨĝŖŀĔőĔŐĸĨȮįĸŇĨĳńĦĤƢĝŖŀĔőĔŐĸĨŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĔŅĶĭĶĶěŋľňĭľƞŀ
įĸŇĨĳńĦĤƢĝŖŀĔőĔŐĸĨȮĔĶĦňĻŉĔļŅĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĝŖŀĔőĔŐĸĨŏėĸŊŀĭŐĭĭĪĬĶƟŀĬ 

 
612 451  ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚŀŅľŅĶœĪĵ          3(3-0-6) 
  &Science of Thai Food' 

ėŋĦĸńĔļĦŃŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚŀŅľŅĶœĪĵȮȮȮıķĨŇĔĶĶĴįŌƟĭĶŇőĳėĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭŀŅľŅĶœĪĵ  ěŋħŏħƞĬŏĝŇĚĔŅĶĨĸŅħŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŀŅľŅĶœĪĵȮȮȮıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŌĨĶ
ĽƞĺĬįĽĴŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅľŅĶœĪĵȮȮȮȮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňȮėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶŐĸŃ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽŋĕĳŅıĕŀĚĽƞĺĬįĽĴŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶœĪĵȮȮėŋĦĳŅıŐĸŃėĺŅĴėĚĨńĺĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıȮŏėĴňŐĸŃěŋĸŇĬĪĶňĵƢĕŀĚĽƞĺĬįĽĴŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶœĪĵȮȮȮȮŏĪėőĬőĸĵňŒĬħƟŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĶĶŌĮȮĔŅĶĭĶĶěŋŐĸŃĔŅĶĵŊħŀŅĵŋŏĔŖĭĶńĔļŅĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶœĪĵȮȮȮȮȮĔŅĶ
ĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŀŅľŅĶœĪĵȮȮĬĺńĨĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŀŅľŅĶœĪĵŒĬĶŃħńĭ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 

 
4/0Ȯ452 ŏĪėőĬőĸĵňœĕĴńĬŐĸŃĬŘŜŅĴńĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ    0&0-.-2' 

&Fat and Oil Technology in Food Industry' 
őėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňȮŐľĸƞĚĪňŗĴŅŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚœĕĴńĬŐĸŃĬŘŜŅĴńĬȮ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĕŀĚœĕĴńĬŐĸŃĬŘŜŅĴńĬȮ ĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĵĳŅıĕŀĚœĕĴńĬŐĸŃ
ĬŘŜŅĴńĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĶĶŌĮœĕĴńĬŐĸŃĬŘŜŅĴńĬŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬĶŃħńĭ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬœĕĴńĬŐĸŃĬŘŜŅĴńĬŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶȮ 
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4/0Ȯ453 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶěŅĔŏĬŊŘŀĽńĨĺƢŐĸŃœĕƞ   3(3-0-6) 

(Science of Meat and Egg Products) 
őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚŏĬŊŘŀĽńĨĺƢŐĸŃœĕƞ ĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶęƞŅŐĸŃĨńħŐĨƞĚĞŅĔȮėŋĦĳŅı

ŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėŋĦĳŅıĕŀĚŏĬŊŘŀĽńĨĺƢŐĸŃœĕƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅȮĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶ
ŐĸŃĔŅĶŐĮĶĶŌĮįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶěŅĔŏĬŊŘŀĽńĨĺƢŐĸŃœĕƞŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ ĔŅĶŏĬƞŅŏĽňĵĕŀĚ
įĸŇĨĳńĦĤƢŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ 

 
4/0Ȯ46/ ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĪŀħ      0&0-.-2' 
  &Frying Technology and Innovation' 

ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŀħȮĪńĻĬėĨŇĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėĨƞŀŀŅľŅĶĪŀħȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔƞŀĬĔŅĶĪŀħȮĔŅĶěńħĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĸńĚĔŅĶĪŀħȮĶŃĭĭĔŅĶĪŀħĵŋėŒľĴƞ 
ĔŅĶįĬĺĔĶĺĴŏĪėőĬőĸĵňĽŜŅľĶńĭĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭĔŅĶĪŀħȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶĪŀħĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮŏĪėĬŇėĔŅĶŏĸňĵĬŐĭĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŀħȮĔĶĦňĻŉĔļŅĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĪŀħĵŋėŒľĴƞŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 

 
612 691 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ1      1(0-2-1) 
  &Seminar in Food Technology I' 
  ŏĚŊŗŀĬœĕ: ĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮU 

ĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮĶĺĭĶĺĴŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĭĪėĺŅĴŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ 

 
612 692 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ2      1(0-2-1) 
  &Seminar in Food Technology II' 
  ŏĚŊŗŀĬœĕ: ĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮU 

ĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮĶĺĭĶĺĴŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĪŅĚħƟŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĪňŗœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœĮŐĸƟĺȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ  

 
612 693 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ     ȮȮȮ ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ 6ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  &Independent Study'  

ŏĚŊŗŀĬœĕ: ĨƟŀĚįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ/ȮŐĸŃįƞŅĬ 
ĔŅĶĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŐĸƟĺ     

   ĪŜŅĺŇěńĵŒĬľńĺĕƟŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ 
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612 694 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ     ȮȮȮ ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ17ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 &Thesis' 

ŏĚŊŗŀĬœĕ: ĨƟŀĚįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ/ȮŐĸŃįƞŅĬ 
ĔŅĶĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸƟĺ        

   ĪŜŅĺŇěńĵŒĬľńĺĕƟŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ 
 
612 695 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ         ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ36ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  &Thesis'      

ŏĚŊŗŀĬœĕ: ĨƟŀĚįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ/ȮŐĸŃįƞŅĬ 
ĔŅĶĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸƟĺ  

ĪŜŅĺŇěńĵŒĬľńĺĕƟŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ 
 
4/0Ȯ474   ĮƤĠľŅıŇŏĻļĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ        0&.-4-.' 
                &Special Problems for Food Technologists) 

ĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸȮĪŜŅĺŇěńĵŒĬľńĺĕƟŀĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵň
ŀŅľŅĶȮŏĶňĵĭŏĶňĵĚŏĕňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĚŅĬ 

 
612 697 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ/   2(2-0-4) 
  &Selected Topics in Food Science and Technology I' 
   ŏĶŊŗŀĚĪňŗĔŜŅĸńĚŏĮƦĬĪňŗĽĬŒěŒĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮȮ 
 
612 698 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ0   1&1-.-4' 
  &Selected Topics in Food Science and Technology II' 

ŏĶŊŗŀĚĪňŗĔŜŅĸńĚŏĮƦĬĪňŗĽĬŒěŒĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮŐĸŃœĴƞĞŘŜŅĞƟŀĬ
ĔńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ4/0Ȯ475  
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1,0 ĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 

   ȮȮȮȮȮȮȮ1,0,/ ȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ  
 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

1 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ 
ŏŀĔıńĬīƢȮŐĔƟĺĴĦňĝńĵ 
1-3.77-..60.-XX-X 
     

Ph.D. (Food Science)  
University of Massachusetts at 
Amherst, USA &2002) 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ'
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2538)  
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĔŅĶŀŅľŅĶ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮȮ
&2533)   

12 /3 
 

0 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ 
ŀĶŋĦĻĶňȮĸňěňĶěŜŅŏĬňĵĶ      
1-/.00-..1/1-XX-X 
 

Ph.D. (Food Microbiology) The 
University of Reading, UK 
(2000) 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ (2530) 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
(2524) 

12 /3 
 

3 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ, 
ĭńĦĤŇĨȮȮȮȮŀŇĬĦĺĚĻƢ 
3-/0.4-77..3-XX-X 
 

Ph.D. &Biological Systems 
Engineering' Virginia Tech,  
USA (2../' 
M.S. &Food Science and 
Technology' Virginia Tech,  
USA &/776' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĔŅĶŀŅľŅĶ' ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0312' 

12 /3 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

4 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ 
ĮĶŅőĴĪĵƢȮȮȮėŌĺŇěŇĨĶěŅĶŋ 
1-51./-..230-XX-X 
 
 
 
 
 

Dr. Agric. Sci. (Food Science 
and Biotechnology) Kyoto 
University, Japan (2004) 
M. Agric. Sci. (Applied Life 
Science) Kyoto University, 
Japan (2001) 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶȮ&0317' 

12 /3 

3 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ 
őĽĳŅėȮĽŀĬœĺ 
1-33.2-...45-XX-X 
 
 
 

Ph.D. (Chemical Engineering) 
University of Cambridge, UK 
(0..1' 
M.S. (Advanced Chemical 
Engineering) Imperial College, 
University of London, UK 
(/776' 
ĺĻ,ĭ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŀŅľŅĶ' ĽĩŅĭńĬ
ŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦ
ĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚȮ&0315' 

12 /3 
 

4 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ, 
ĭŋĻĶŅĔĶĦƢȮȮȮȮĴľŅőĵīň 
1-2/./-./.30-XX-X 
 

Dr. rer. nat. (Natural Science' 
The University of Hohenheim, 
Germany &0..3' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ &0315' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ (2532) 

12 /3 
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   ȮȮȮȮȮȮȮ1,0,0 ȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

1 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ 
ŏŀĔıńĬīƢȮŐĔƟĺĴĦňĝńĵ 
1-3.77-..60.-XX-X 
      

Ph.D. (Food Science)  
University of Massachusetts at 
Amherst, USA &2002) 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ'
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&2538)  
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĔŅĶŀŅľŅĶ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮȮ
&2533)   

12 /3 
 

0 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ 
ŀĶŋĦĻĶňȮĸňěňĶěŜŅŏĬňĵĶ      
1-/.00-..1/1-XX-X 
 
 

Ph.D. (Food Microbiology) The 
University of Reading, UK 
(2000) 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ (2530) 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
(2524) 

12 /3 
 

3 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ, 
ĭńĦĤŇĨȮȮȮȮŀŇĬĦĺĚĻƢ 
3-/0.4-77..3-XX-X 
 
 

Ph.D. &Biological Systems 
Engineering' Virginia Tech,  
USA (2../' 
M.S. &Food Science and 
Technology' Virginia Tech,  
USA &/776' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĔŅĶŀŅľŅĶ' ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0312' 

12 /3 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

4 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ 
ĮĶŅőĴĪĵƢȮȮȮėŌĺŇěŇĨĶěŅĶŋ 
1-51./-..230-XX-X 
 
 
 
 
 

Dr.Agric.Sci. (Food Science and 
Biotechnology) Kyoto 
University, Japan (2004) 
M. Agric. Sci. (Applied Life 
Science) Kyoto University, 
Japan (2001) 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶȮ&0317' 

12 /3 

3 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ 
őĽĳŅėȮĽŀĬœĺ 
1-33.2-...45-XX-X 
 
 
 
 

Ph.D. (Chemical Engineering) 
University of Cambridge, UK 
(0..1' 
M.S. (Advanced Chemical 
Engineering) Imperial College, 
University of London, UK 
(/776' 
ĺĻ,ĭ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŀŅľŅĶ' ĽĩŅĭńĬ
ŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦ
ĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚȮ&0315' 

12 /3 
 

4 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ, 
ĭŋĻĶŅĔĶĦƢȮȮȮȮĴľŅőĵīň 
1-2/./-./.30-XX-X 
 
 

Dr.rer.nat. (Natural Science' 
The University of Hohenheim, 
Germany &0..3' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ &0315' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ (2532) 

12 /3 

5 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ
ĔĬĔĺĶĶĦȮȮĔŇŗĚįħŋĚ 
1-50.4-..1/5-XX-X 
 
 

ĺĻ,ħ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŀŋĨĽŅľĔŅĶ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0326' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŀŋĨĽŅľĔŅĶ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0322' 
ĺĻ,ĭ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŀŋĨĽŅľĔŅĶ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0320' 

12 /3 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

8 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ, 
ħĺĚŒěȮȮȮĩŇĶīĶĶĴĩŅĺĶȮ 
1-5377-..012-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ'ȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮȮ&2547) 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ'
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮȮ&2534) 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ' Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮȮ&253/) 

/0 /3 

9 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ, 
ĮĶŃĽĚėƢȮȮĻŇĶŇĺĚĻƢĺŇœĸĝŅĨŇ 
1-5/.3-..//7-XX-X 
 

Ph.D. (Food Technology) Massey 
University, New Zealand (0../' 
M.S. (Postharvest Technology) 
Asian Institute of Technology, 
Thailand (/771' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŏĔļĨĶ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ
&0310' 

12 /3 

10 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ 
ĮĶŇĠħŅȮȮŏıŖĠőĶěĬƢ 
1-/..0-.//.2-XX-XȮȮ 
 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ'ȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ &0328' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ'ȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮȮ&0313' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶ
ŀŅľŅĶ'ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮȮȮ
&031.' 

12 /3 
 

// įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,Ȯ 
ĽŋŏĝļģƢȮȮĽĴŋľŏĽĬňőĨ 
1-/..3-...64-XX-X 
 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ'ȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ 
&0325' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ'
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮȮ&0313' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&įĸŇĨĳńĦĤƢĮĶŃĴĚ'ȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮȮ&0307' 

12 /3 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

12 ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮīńĝıĚĻƢȮȮȮȮĝŌĻĶň 
1-/5./-...56-XX-X 
 

Dr.nat.techn. &Chemical 
Engineering' University of 
Natural Resources and Applied 
Life Sciences, Austria &0./.' 
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1,0,1ȮȮŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ 
 ŀŅěĴňĔŅĶŏĝŇĠŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļŏĮƦĬĶŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ  
 
2,ȮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ(ĔŅĶİƗĔĚŅĬľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅ)Ȯ 
œĴƞĴň 

 
3,ȮȮĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵȮ 
 5.1ȮȮėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀ 
 ŏĬŊŗŀĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĚŅĬĺŇěńĵȮȮŐĸŃŏıŊŗŀĬŜŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĴŅıńĥĬŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŀŅľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮħńĚĬńŘĬŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĴňĪńĔļŃȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚȮȮįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĚƞĔŅĶĔŜŅľĬħĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĔŅĶ
ĔŜŅľĬħĽŅŏľĨŋŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃıńĥĬŅ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏĽŅŃŐĽĺĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃĪńĬĽĴńĵěŅĔĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀ
ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĴŅıńĥĬŅĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĺŇěńĵȮ
ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĨƞŀĽńĚėĴȮĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮĶĺĴĪńŘĚĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĝňı
ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮħńĚĬńŘĬĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĪŜŅĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ 
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  5.2  ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
 ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮĴŋƞĚŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬŐĸŃőěĪĵƢĺŇěńĵȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĪňŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀĳŇĮĶŅĵȮĽĶŋĮȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀŏįĵŐıĶƞ
įĸĔŅĶĺŇěńĵȮȮőħĵįƞŅĬĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸőħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
 
 5.3  ĝƞĺĚŏĺĸŅ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2ů ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2Ȯ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2  
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1ů ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2Ȯ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2  
 ŐįĬȮĕȮ ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1ů ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2  

 
 5.4  ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ 36  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'  17  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐįĬȮĕȮ ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'ȮȮ    6  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
 5.5  ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶ 
 ĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭŐĸŃ
ĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ/ȮĔƞŀĬĪňŗěŃĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮőħĵ
ěńħŒľƟĴňŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮŐĸŃėĺĭėŋĴŒľƟěŜŅĬĺĬŐĸŃėŋĦĺŋĥŇ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı.Ļ. 2558 
 
ȮȮ 5.6 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ
ĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı.Ļ. 2550 (ĳŅėįĬĺĔȮĔ) ŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
őħĵĬńĔĻŉĔļŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ/ȮėĶĭŐĸƟĺȮěŃĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĽŀĭŏıŊŗŀĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀŐĸŃőėĶĚĔŅĶĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮőħĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃěŃĴňĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĚŅĬőħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĪŋĔĽŇŘĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮȮŏĴŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŏĽĶŖěĽŇŘĬ
ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵĪňŗŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟȮŏıŊŗŀŏĽĬŀŐĸŃĕŀŀĬŋĴńĨŇ
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ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃőħĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮŐĸŃĴňĔŅĶŒĝƟŐĭĭĲŀĶƢĴĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮȮįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬ
ħńĚĔĸƞŅĺěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŏįĵŐıĶƞħńĚĬňŘ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ȮĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢȮľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢ
ĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ȮĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢ ľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢ
ĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&Full Paper) œħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮ&Proceedings) ħńĚĔĸƞŅĺ 
 ŐįĬȮĕȮ ĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞŒĬĸńĔļĦŃŒħĸńĔļĦŃľĬŉŗĚĪňŗĽŊĭėƟĬœħƟ 
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ľĴĺħĪňŗȮ2ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ  
 
1. ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
 ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮěŃŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴň
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶĴȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮŀňĔĪńŘĚŏĮƦĬįŌƟĴň
ėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŐĸŃĪńĻĬėĨŇĪňŗħňĨƞŀěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĝňı Ȯ  
 

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
įŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 

/,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĶŅĵĺŇĝŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮ
ŏıŇŗĴĶŅĵĺŇĝŅŒĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŐĸŃ
įŌƟĭĶŇőĳėȮħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶȮħƟŅĬőĳĝĬĻŅĽĨĶƢ 
0,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňŏĬŊŘŀľŅĪńĬĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĮƤěěŋĭńĬȮŏĝƞĬȮ4/0Ȯ4.2ȮŐĬĺőĬƟĴĮƤěěŋĭńĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮ 
4/0Ȯ422ȮĚŅĬĺŇěńĵĮƤěěŋĭńĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃȮ4/0Ȯ47/ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ/ȮŏĮƦĬĨƟĬ 
1,ȮĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵěŅĔĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ /,ȮĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŒĬĺŇĝŅŏĶňĵĬőħĵŏĬƟĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
0,ȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬ 

ĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ ĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŒĬĺŇĝŅŏĶňĵĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅĨŅĴŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅħƟŅĬ
ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ 

ĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŌĮīĶĶĴ 

ĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĔŜŅľĬħőěĪĵƢĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅěĶŇĚěŅĔ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĝŋĴĝĬ 

ĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŐĸŃĪńĻĬėĨŇĪňŗħňĨƞŀ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĝňı 

ĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŒĬĺŇĝŅŏĶňĵĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıȮŏĝƞĬȮ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅ
ŀŇĽĶŃȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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0,ȮȮĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬȮ  
  0,/ȮȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
  ȮȮȮȮȮȮ0,/,/ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
 Ȯ&/'ȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňıȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀœĴƞĴňĕƟŀĴŌĸĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıľĶŊŀœĴƞĴňĶŃŏĭňĵĭ
ĕƟŀĭńĚėńĭŏıňĵĚıŀĪňŗěŃěńħĔŅĶĔńĭĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ 
 Ȯ&0'ȮĽŅĴŅĶĩĺŇĬŇěĜńĵŀĵƞŅĚįŌƟĶŌƟħƟĺĵėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴŐĸŃĝńħŏěĬĴňľĸńĔģŅĬȮŐĸŃ
ĨŀĭĽĬŀĚĮƤĠľŅŏľĸƞŅĬńŘĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶȮŏľĨŋįĸȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴȮŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĕŀĚĮƤĠľŅħƟĺĵėĺŅĴœĺĨƞŀ
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟĪňŗœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭȮ 
 Ȯ&1'ȮĶŇŏĶŇŗĴŒĬĔŅĶĵĔĮƤĠľŅĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕȮ
ĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅ
ĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮ 
 Ȯ&2'ȮŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔ
ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 
  ȮȮȮȮȮȮ0,/,0ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

 (1'ȮĽŀħŐĪĶĔŏĬŊŘŀľŅŒĬĴŇĨŇĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ
ŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĝňı 

 (2'ȮĮĸŌĔİƤĚėĺŅĴĴňĺŇĬńĵȮĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮįƞŅĬ
ĪŅĚĔŅĶĭƟŅĬľĶŊŀĚŅĬĪňŗœħƟĴŀĭľĴŅĵŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅ 

 (3'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
 (4'ȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅ 

  ȮȮȮȮȮȮ0,/,1ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
 (1) ėĺŅĴĨĶĚŏĺĸŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĔŅĶĽƞĚĚŅĬĨŅĴĔŜŅľĬħ

ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĴŀĭľĴŅĵŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴ 
 (2) ĔŅĶœĴƞĪŋěĶŇĨŒĬĔŅĶĽŀĭ 
 (3) ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬľĬƟŅĪňŗĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
 (4) ėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ 

 
  0,0ȮȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

ȮȮȮȮȮȮ0,0,/ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 Ȯ&/'ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟȮŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮ
ĨĸŀħěĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬ
ĺŇĝŅĝňıȮ 
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 Ȯ&0'ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪķļġňȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĺŇĝŅĝňıĬńŘĬŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚŒĬ
ĺŇĝŅľĶŊŀĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĜıŅŃŒĬĶŃħńĭŐĬĺľĬƟŅȮ 
 Ȯ&1'ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĺŇīňĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŕŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮĨĸŀħĩŉĚ
įĸĔĶŃĪĭĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗĴňĨƞŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŐĸŃĨƞŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňıĨĶŃľĬńĔŒĬ
ĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŀŅěĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŅĕŅĺŇĝŅĝňıȮ
ĶĺĴĪńŘĚŏľĨŋįĸŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨ 
 
  ȮȮȮȮȮȮ0,0,0ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
   ȮȮȮȮ&/'ȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵ 
   ȮȮȮȮ&0'ȮĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇ 
   ȮȮȮȮ&1'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵŒľƟĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ 
   ȮȮȮȮ&2'ȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅ 
   ȮȮȮȮ&3'ȮĔŅĶĽńĴĴĬŅ-ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ 
   ȮȮȮȮ&4'ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
   ȮȮȮȮ&5'ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
  ȮȮȮȮȮȮ0,0,1ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
   ȮȮȮȮ&/'ȮĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵ 
   ȮȮȮȮ&0'ȮĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
   ȮȮȮȮ&1'ȮĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 
   ȮȮȮȮ&2'ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
   ȮȮȮȮ&3'ȮĔŅĶĭƟŅĬľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ 
 
  2.3  ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
  ȮȮȮȮȮȮȮ0,1,/ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
   ȮȮȮȮȮ&/'ȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĭĶŇĭĪŒľĴƞĪňŗœĴƞ
ėŅħėŇħĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅ 
 Ȯ&0'ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĴňĕƟŀĴŌĸœĴƞŏıňĵĚıŀȮ
ĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴėŇħ
ŒľĴƞŕȮőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŒľƟŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŏĽĬŀŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗĪƟŅĪŅĵĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėĬŇėĪńŗĺœĮ
ľĶŊŀŏĜıŅŃĪŅĚ 
 Ȯ&1'ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĶĺĴĩŉĚıńĥĬŅ
ĕƟŀĽĶŋĮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőėĶĚĔŅĶ
ĽŜŅėńĠľĶŊŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵĔŅĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇ
ĨĸŀħĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĞŉŗĚĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬ
ĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 
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  ȮȮȮȮȮȮ0,1,0ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&/'ȮȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵ 

 ȮȮ&0'ȮȮĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇ 
 ȮȮ&1'ȮȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵŒľƟĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ 
 ȮȮ&2'ȮȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅ 
 ȮȮ&3'ȮȮĔŅĶĽńĴĴĬŅ-ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ 
 ȮȮ&4'ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
 ȮȮ&5'ȮȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

  ȮȮȮȮȮȮ0,1,3  ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮ&/'ȮĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵ 

Ȯ  ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮ&0'ȮĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮ&1'ȮĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮ&2'ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮ&3'ȮĔŅĶĭƟŅĬľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ 

 
  0,2ȮȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

ȮȮȮȮȮȮ0,2,/ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&/'ȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĝňıœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮĶĺĴĪńŘĚĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶŃħńĭĽŌĚœħƟȮ 

 Ȯ ȮȮȮȮ&0'ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚ
ŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕ 

  ȮȮȮȮ&1'ȮŐĽħĚŀŀĔĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 
        2.4.2  ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
             &/'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĔĸŋƞĴ 

 Ȯ ȮȮȮȮ&0'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĶŅĵĭŋėėĸ 
  ȮȮȮȮ&1'ȮĔŅĶĽńĴĴĬŅ-ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ 
  ȮȮȮȮ&2'ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
  ȮȮȮȮ&3'ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

  ȮȮȮȮȮȮ0,2,1ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

&/'ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶŒľƟėĺŅĴĽĬŒěŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟŀŊŗĬ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮȮ 
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&0'ȮĔŅĶĔĸƞŅĺŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀĚŅĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ  
&1'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 

 
  0,3ȮȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ȮȮȮȮȮȮ0,3,/ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ 
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
   ȮȮȮ&/'ȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ėƟĬėĺƟŅĮƤĠľŅȮĽĶŋĮĮƤĠľŅŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&0'ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮ
ĪńŘĚŒĬĺĚĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĩŉĚĝŋĴĝĬĪńŗĺœĮȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃ
œĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶįƞŅĬĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıĶĺĴĪńŘĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀőėĶĚĔŅĶėƟĬėĺƟŅĪňŗĽŜŅėńĠ 
 
  ȮȮȮȮȮ0,3,0ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

 &/'ȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵ 
 &0'ȮĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇ 
 &1'ȮĔŅĶĽńĴĴĬŅ-ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ 
 &2'ȮĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ 
 &3'ȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
 &4'ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
 &5'ȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅ 
 

  ȮȮȮȮȮ0,3,1ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

 &/'ȮĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵ 
 &0'ȮĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
 &1'ȮĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 
 &2'ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗ

ľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶ 
 &3'ȮĔŅĶĭƟŅĬľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ 
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1, ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ

(Curriculum Mapping) 
 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĨŅĶŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘȮ 
   /,ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
 /,/ȮĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮőħĵ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀœĴƞĴňĕƟŀĴŌĸĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıľĶŊŀœĴƞĴňĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭŏıňĵĚ
ıŀĪňŗěŃěńħĔŅĶĔńĭĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ 
  /,0ȮĽŅĴŅĶĩĺŇĬŇěĜńĵŀĵƞŅĚįŌƟĶŌƟħƟĺĵėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴŐĸŃĝńħŏěĬĴňľĸńĔģŅĬȮŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚĮƤĠľŅ
ŏľĸƞŅĬńŘĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶȮŏľĨŋįĸȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴȮŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĕŀĚĮƤĠľŅħƟĺĵėĺŅĴœĺĨƞŀėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟĪňŗ
œħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭȮ 
  /,1ȮĶŇŏĶŇŗĴŒĬĔŅĶĵĔĮƤĠľŅĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕȮĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚ
ěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭ
ĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮ 
  /,2ȮŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 
 
   0,ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 0,/ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟȮŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħěĬ
ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňı 
 0,0ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪķļġňȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪŅĚĺŇĝŅĝňıĬńŘĬŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚŒĬĺŇĝŅľĶŊŀĔĸŋƞĴ
ĺŇĝŅŏĜıŅŃŒĬĶŃħńĭŐĬĺľĬƟŅȮ 
 0,1ȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĺŇīňĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŕŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮĨĸŀħĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĕŀĚ
įĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗĴňĨƞŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŐĸŃĨƞŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňıĨĶŃľĬńĔŒĬĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭ
ĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗŀŅěĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŅĕŅĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĪńŘĚŏľĨŋįĸŐĸŃ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨ 
 
   1,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
 1,/ȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĭĶŇĭĪŒľĴƞĪňŗœĴƞėŅħėŇħĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺėŇħĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅ 
 1,0ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟħŋĸĵıŇĬŇěŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĴňĕƟŀĴŌĸœĴƞŏıňĵĚıŀȮĽŅĴŅĶĩ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮőħĵ
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŒľƟŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŏĽĬŀŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗĪƟŅĪŅĵĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėĬŇėĪńŗĺœĮľĶŊŀŏĜıŅŃ
ĪŅĚ 
 1,1ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĶĺĴĩŉĚıńĥĬŅĕƟŀĽĶŋĮŐĸŃ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőėĶĚĔŅĶĽŜŅėńĠľĶŊŀ
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őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵĔŅĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇĨĸŀħĩŉĚĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĞŉŗĚĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĺŇĝŅĝňıĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴ
œħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 
   2,ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
 2,/ȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚĺŇĝŅĝňıœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮĶĺĴĪńŘĚĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĶŃħńĭĽŌĚœħƟȮ 
 2,0ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕ 
 2,1ȮŐĽħĚŀŀĔĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 

 
   3,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 3,/ȮĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ
ĮƤĠľŅȮĽĶŋĮĮƤĠľŅŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮ 
   3,0ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬĺĚĔŅĶ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĩŉĚĝŋĴĝĬĪńŗĺœĮȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬ
ĪŅĚĔŅĶįƞŅĬĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıĶĺĴĪńŘĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀőėĶĚĔŅĶėƟĬėĺƟŅĪňŗĽŜŅėńĠ 
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ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum Mapping) 
·   ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮº   ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚȮ 

Ȯ 
ĶŅĵĺŇĝŅ /,ȮėŋĦīĶĶĴȮ

ěĶŇĵīĶĶĴ 
0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚ

ĮƤĠĠŅ 
2,ȮĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 2 / 0 1 / 0 1 / 0 1 / 0 
612 501 ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ º    ·    ·   º   · 
612 502 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ º    ·    ·  · º  ·  
4/0Ȯ3// ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ   º  º  · ·    º   · 
612 512 ĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŒĬľƞĺĚőĞƞŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ º      · ·    ·   · 
612 521 ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ º    ·  º · º  · º  º  
612 522 ĔŅĶĨĸŅħĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ º    ·  º ·   · º  º  
612 523 ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĨĸŅħĽƞĚŀŀĔ 
įĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ º    ·   ·   · º  º  

612 531 ĔŅĶľŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ  º    ·  º   ·   ·  
4/0Ȯ310ȮĔŅĶěńħĔŅĶľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬŐĸŃőĸěŇĽĨŇĔĽƢ º    ·  º · º  º º  · º 
612 533 ĔŅĶĺńħ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĶĶĩĬŃŀĚėƢĔĶ º    ·  º · º  º º  · º 
612 534ȮĔŅĶěńħĔŅĶĽŜŅľĶńĭŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ º    ·  º · º  º º  · º 
612 535ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶ º    ·  º · º  º º  · º 
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ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum Mapping) 
·   ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮº   ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚȮȮ 

 
ĶŅĵĺŇĝŅ /,ȮėŋĦīĶĶĴȮ

ěĶŇĵīĶĶĴ 
0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚ

ĮƤĠĠŅ 
2,ȮĪńĔļŃ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 2 / 0 1 / 0 1 / 0 1 / 0 
612 536 ĔŅĶěńħĔŅĶįĸŇĨĳŅı º    ·  º · º  º º  · º 
612 551 ĔŅĶŒĝƟĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŀŅľŅĶ  º   ·  º  ·  ·   º  
612 58/ ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĕŀĚŏĽňĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃ 
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ º    ·   ·   º   ·  

612 601 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ º    ·   ·   º   ·  
612 602 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶĕńŘĬĽŌĚ  º   ·  º  · º ·   º º 
612 603 ĶŃŏĭňĵĭĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ º    ·   ·   º   ·  
612 604 ŐĬĺőĬƟĴĮƤěěŋĭńĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ º    ·   ·   º   ·  
4/0Ȯ41/ȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĶŌĮĳŅıĽŜŅľĶńĭ 
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 

 º     · º   ·   · · 

612 632 ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬŀŅľŅĶ º    ·   ·   º   ·  
612 633 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĽňŗĵĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŅľŅĶ    ·   ·   º ·   º  ·  
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ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum Mapping) 

·   ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮº   ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚȮȮ 
ĶŅĵĺŇĝŅ /,ȮėŋĦīĶĶĴȮ

ěĶŇĵīĶĶĴ 
0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚ

ĮƤĠĠŅ 
2,ȮĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 2 / 0 1 / 0 1 / 0 1 / 0 
612 641 ĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽ  ·  º ·  º ·  º  · º º  
612 642 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵįŌƟĭĶŇőĳė 
ŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶ 

 ·  º ·  º ·  º  · º º  

612 643 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĕŀĚŀŅľŅĶ  ·  º ·  º ·  º  · º º  
612 644 ĚŅĬĺŇěńĵĮƤěěŋĭńĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽ 
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

 ·  º ·  º ·  º  · º º  

612 651ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀŅľŅĶĕńŘĬĽŌĚ º    ·   ·   º   ·  
612 652 ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŒĬŀŅľŅĶ º    ·    ·   ·   º 
612 653 ĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶ  º   ·   º ·  º    · 
612 654 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔĸŇŗĬĶĽŒĬŀŅľŅĶ  º   ·   º ·   · ·  º 
4/0Ȯ433ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸŇŗĬĶĽŀŅľŅĶ  º   ·   º ·   ·   · 
4/0Ȯ434ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňŐĸŃĔŅĵĳŅıĕŀĚŀŅľŅĶȮ 
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ 

 º   ·   º ·   ·   · 
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ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum Mapping) 

·   ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮº   ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚȮȮ 
ĶŅĵĺŇĝŅ /,ȮėŋĦīĶĶĴȮ

ěĶŇĵīĶĶĴ 
0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚ

ĮƤĠĠŅ 
2,ȮĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 2 / 0 1 / 0 1 / 0 1 / 0 
4/0Ȯ44/ȮŀŅľŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢŏĽĶŇĴŀŅľŅĶ   º    · ·    ·   º 
612 662 őĳĝĬĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŅĶŀŅľŅĶ  º   ·  º ·    ·   º 
612 671 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĪŜŅŐľƟĚŀŅľŅĶ º    ·   ·   º   ·  
4/0Ȯ450ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĝŖŀĔőĔŐĸĨ º    ·    ·   ·  º  
612 673 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚŀŅľŅĶœĪĵ  º   ·  ·  · º · º  º º 
4/0Ȯ452ȮŏĪėőĬőĸĵňœĕĴńĬŐĸŃĬŘŜŅĴńĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ º    ·    ·   ·  º  
4/0Ȯ453ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶěŅĔŏĬŊŘŀĽńĨĺƢŐĸŃœĕƞ º    ·   ·    ·   º 
4/0Ȯ46/  ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĪŀħ   º    · · ·   º   ·  
612 691 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ1 º    ·   ·   º   ·  
612 692 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ2 º    ·   ·   º   ·  
612 693 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮȮȮ º  · · · º  · · ·  º  · º 
612 694 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ·  · · · º  · · ·  º  · º 
612 695 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ·  · · · º  · · ·  º  · º 
612 696 ĮƤĠľŅıŇŏĻļĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶ º  · ·   ·  · ·  º  ·  
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ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum Mapping) 
·   ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮº   ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚȮȮ 

 
ĶŅĵĺŇĝŅ /,ȮėŋĦīĶĶĴȮ

ěĶŇĵīĶĶĴ 
0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚ

ĮƤĠĠŅ 
2,ȮĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 2 / 0 1 / 0 1 / 0 1 / 0 
612 697 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ/ º    ·   ·    ·   º 
612 698 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ2 º    ·   ·    ·   º 
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ľĴĺħĪňŗȮ3ȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 

 
/,ȮȮĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ&ŏĔĶħ' 

ĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵ
ĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033.Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ' ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ  
 
0, ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
  0,/ ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔŜŅľĬħŒľƟĴňĶŃĭĭĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĶŃĭĭĮĶŃĔńĬ
ėŋĦĳŅıĳŅĵŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
   0,/,/ȮȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅ 
  0,/,0ȮȮıŇěŅĶĦŅĕƟŀĽŀĭŒĬĔŅĶĺńħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐįĬĔŅĶĽŀĬȮ 
   0,/,1ȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĶŃħńĭėŃŐĬĬŒĬĔĸŋƞĴ 
   0,/,2ȮȮĨĶĺěĽŀĭįĸėŃŐĬĬĔńĭĕƟŀĽŀĭȮĶŅĵĚŅĬȮőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
 
  0,0 ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ěńħŒľƟĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ŏıŊŗŀĬŜŅįĸĪňŗœħƟĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭėĶĭĺĚěĶȮħńĚĬňŘ 
   0,0,/ȮȮĽŜŅĶĺěĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅĕŀĚĭńĦĤŇĨ 
   0,0,0ȮȮĽŜŅĶĺěėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŐĸŃŏĕƟŅĪŜŅĚŅĬŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬńŘĬȮŕȮŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĮƖĪňŗȮ/ȮĮƖĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬĨƟĬ 
  0,0,1ȮȮĽŜŅĶĺěėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗĭńĦĤŇĨŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬ
ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴıĶƟŀĴȮŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗěŃěĭĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĪňŗĽŌĚĕŉŘĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĬńŘĬȮŕ 
  0,0,2ȮȮĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗœĮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĶŌƟěŅĔ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĕŅŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĕŀĚĭńĦĤŇĨȮŐĸŃ
ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŏĽĬŀĕƟŀėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
  0,0,3ȮȮĮĶŃŏĴŇĬ ĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĭńĦĤŇĨŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨŒĬŐĚƞėĺŅĴĶŌƟȮĪňŗ
œħƟĶńĭěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ     
  0,0,4ȮȮĴňįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĶƞĺĴıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏıŊŗŀŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮ 
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1, ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 
 ŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ
ĬńŘĬŐĨƞĚĨńŘĚȮŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟȮĽŜŅľĶńĭįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢȮȮľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
 ŏĔĦĤƢŀŊŗĬȮŕȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033.Ȯ
(ĳŅėįĬĺĔȮĔ) ŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮőħĵįŌƟĽŜŅŏĶŖě
ĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĔĸƞŅĺ ĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅœĴƞŏĔŇĬȮ
3ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
 ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..ȮěŅĔ
ĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵőħĵ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĬńŘĬŐĨƞĚĨńŘĚŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟ 
 įĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮ
ľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&Full Paper'ȮœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶȮ&Proceedings'ȮħńĚĔĸƞŅĺ 
 ŏĔĦĤƢŀŊŗĬȮŕȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033.Ȯ
(ĳŅėįĬĺĔȮĔ) ŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮőħĵįŌƟĽŜŅŏĶŖě
ĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĔĸƞŅĺ ĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅœĴƞŏĔŇĬȮ
3ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
 
 ŐįĬȮĕ 
 ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..ȮěŅĔ
ĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮ&Comprehensive Examination'Ȯ
ħƟĺĵĕƟŀŏĕňĵĬŐĸŃ-ľĶŊŀĮŅĔŏĮĸƞŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĬńŘĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭ
ĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĬńŘĬŐĨƞĚĨńŘĚȮȮőħĵŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟȮ



                                                 Ĵėŀ,0 

 

53 

ŐĸŃĶŅĵĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĶŅĵĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞŒĬĸńĔļĦŃŒħ
ĸńĔļĦŃľĬŉŗĚĪňŗĽŊĭėƟĬœħƟ 
 ŏĔĦĤƢŀŊŗĬȮŕȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033.Ȯ
(ĳŅėįĬĺĔȮĔ) ŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮőħĵįŌƟĽŜŅŏĶŖě
ĮĶŇĠĠŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĔĸƞŅĺ ĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅœĴƞŏĔŇĬȮ
3ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4ȮȮĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ 
Ȯ 
/, ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
 1.1ȮĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĬőĵĭŅĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĽŀĬȮȮ 
 1.2 ĽĬńĭĽĬŋĬŏĚŇĬĪŋĬĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĪňŗĨĬ
ĝŜŅĬŅĠ 
 /,1ȮĴňĶŃĭĭıňŗŏĸňŘĵĚŐĸŃĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮ&coaching) ħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
 /,2ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
 
0, ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢ 
  0,/ ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
  0,/,/ȮȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ  
  0,0,0ȮȮŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŐĸŃĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŏĺĪňŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ 
  0,0,1ȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
  0,0,2ȮȮıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
 
  0,0 ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬȮŕ 
  0,0,/ȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃėŋĦīĶĶĴ 
  0,0,0ȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚőħĵįƞŅĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽŅĵĨĶĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮȮİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŇŗĴıŌĬ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
  0,0,1ȮȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĕŀĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
ĽŌĚĕŉŘĬ 
  0,0,2ȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
   0,0,3ȮȮěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĽŜŅľĶńĭĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵ 
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ľĴĺħĪňŗȮ5ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 
/,ȮȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ 
 
 ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶőħĵĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗėĦŃłȮŐĨƞĚĨńŘĚȮŐĸŃĴň
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅėĦŃŏĮƦĬįŌƟĔŜŅĔńĭħŌŐĸȮŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅȮĨĸŀħěĬĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŐĔƞėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶőħĵĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ3ȮĮƖȮ 

ĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĶĶĴĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĔŜŅľĬħľĬƟŅĪňŗėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮȮŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŅĶėĺĭėŋĴĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬ 
 /,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮħŌŐĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗȮ/ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558 ĺŅĚŐįĬŐĸŃĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃĭĭĔŅĶ
ĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬȮĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2557 
 0,ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĮƖĨŅĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅěńħĪŜŅȮĴėŀ,7 ŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
0,ȮȮĭńĦĤŇĨ 
 0,/ȮėŋĦĳŅıĕŀĚĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ľĸńĔĽŌĨĶěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬőħĵĔŅĶĽŜŅĶĺěįĸĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŅĵěƟŅĚĪŅĚħƟŅĬ
ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 
 

  0,0ȮȮĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558Ȯ 
 
1,ȮȮĬńĔĻŉĔļŅ 

 1,/ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅ 

  ľĸńĔĽŌĨĶȮĴňĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĪńŘĚŐĭĭŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2ȮŐĸŃŐįĬȮ
ĕȮőħĵĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĭėńħŏĸŊŀĔőħĵĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬŐĸŃĽŀĭĽńĴĳŅļĦƢőħĵŒľƟįŌƟŏĕƟŅĽŀĭĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀŏĽĬŀ
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ĚŅĬĺŇěńĵȮ&research proposal) ŐĸŃĨŀĭĕƟŀĞńĔĩŅĴĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 

  ŒĬĔĶĦňĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěĭĮĶŇĠĠŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅŀŊŗĬȮĞŉŗĚĴňőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĽŅĕŅ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅłȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴ
ıĶƟŀĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵěńħŒľƟĴňĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅȮ4/0Ȯ3./ ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮŏıŊŗŀĮĶńĭŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ
ĴňėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŀŊŗĬĨƞŀœĮȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶěńħĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅ
ŒľĴƞŏıŊŗŀŐĬŃĬŜŅĭŋėĸŅĔĶŐĸŃŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭģŅĬĕƟŀĴŌĸĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĞŉŗĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƞŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 

 1,0 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĔƞĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮ&1'ȮĶŅĵĺŇĝŅȮ4/0Ȯ4./ȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮŐĸŃȮ4/0Ȯ4.1ȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ

ĽŜŅľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇĝŅĭńĚėńĭŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮŐĸŃ
ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĕƟŅıĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 

(2)ȮŏĴŊŗŀĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸƟĺĴňĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ
őħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟĳŅėĺŇĝŅĪĶŅĭ 

(3) ĶŅĵĺŇĝŅ 612 692 ĽńĴĴĬŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ2 ĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĴŅěŅĔĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ70  

(4) ľĸńĔĽŌĨĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐĸŃĶŅĵĚŅĬŒľƟĳŅėĺŇĝŅĪĶŅĭĨƞŀœĮ 

 
1,1ȮĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

 ėĦŃĴňĶŃĭĭĨĶĺěĽŀĭěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶěĭĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĵŊŗĬ
ėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢĕŀěĭĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĪŅĚėĦŃěŃĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĨŅĴĪňŗĶŃĭŋŒĬľĸńĔĽŌĨĶ
ľĶŊŀœĴƞȮľŅĔĵńĚœĴƞėĶĭĔŖěŃŐěƟĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭȮ  

 
1,2ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃįĸĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 

 ĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽĚĽńĵŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅŒħȮĽŅĴŅĶĩĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀħŌ
ĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭŒĬĔŅĶĽŀĭȮėŃŐĬĬȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅœħƟ 

  ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟľĸŅĵĝƞŀĚĪŅĚȮŏĝƞĬȮĴňĔĸƞŀĚĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĴňĽŅĵ
ĨĶĚėĦĭħňĪŅĚŏĺŖĭœĞĨƢĕŀĚėĦŃȮȮĽŜŅľĶńĭŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬœħƟȮȮĽƞĺĬŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĔŅĶĽŀĬȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮŀŋĮĔĶĦƢőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŐěƟĚįƞŅĬŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚĔŀĚĭĶŇĔŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĔĶŀĔŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĸĚĪŃŏĭňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĵńĚœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŀňĔħƟĺĵ   
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2, ŀŅěŅĶĵƢ 
  2,/ ĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 

ĳŅėĺŇĝŅłȮȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŜŅĸńĚėĬȮ3ȮĮƖȮŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝƞĺĚŏĺĸŅĔŅĶıńĥĬŅ 
ľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮŕȮ3ȮĮƖȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĔŜŅľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗěŃ
ĶńĭŏĕƟŅĴŅŒľĴƞŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮȮĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔ
ŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
  ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĮƦĬĨŅĴĶŃŏĭňĵĭŐĸŃľĸńĔŏĔĦĤƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵőħĵŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ
ěŃĨƟŀĚĴňėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĕŉŘĬœĮŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 
  2,0 ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĔŅĶĨŇħĨŅĴŐĸŃĪĭĪĺĬľĸńĔĽŌĨĶ 
  ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬȮħńĚĬňŘ 
  &/'ȮĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
  &0'ȮĮĶŉĔļŅľŅĶŊŀŐĬĺĪŅĚĪňŗěŃĪŜŅŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟĭńĦĤŇĨŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
  &3'ȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴœĺƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
 4.3 ĶŃĭĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢ 
   (1) ĳŅėĺŇĝŅłȮěńħĚĭĮĶŃĴŅĦĽŜŅľĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬŐĸŃŏĕƟŅĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒľƟŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅ 
  (2) ĳŅėĺŇĝŅłȮħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶŒľƟĶŅĚĺńĸĔŅĶĨňıŇĴıƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI ŐĸŃŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶľĶŊŀĽŇĪīŇĭńĨĶŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭĽŅĔĸ 
  (3) ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĨńŘĚĽŜŅĬńĔĚŅĬĭĶŇľŅĶőėĶĚĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ 
 
  2,4 ĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ 
  ėĦŃĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĔŅĶŏĝŇĠŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮħńĚĬňŘ 
  &/'ȮĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚŐĸŃĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠıŇŏĻļȮȮľĶŊŀĴňĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅ
ĮĶŇĠĠŅőĪĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 
  &0'ȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļœĴƞŏĔŇĬĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅŏĮƦĬ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅ 
  &1'ȮŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ-ĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĴňĔŅĶĽŀĬ 
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5. ľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮ 
 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŐĸŃŐįĬıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĶĶĴĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 ĕŀĚĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀœĮŏıŊŗŀĽĶŋĮĪĭĪĺĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮȮȮőħĵĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟȮȮŏĝƞĬȮĔŅĶĮĶńĭŐĔƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĚŅĬœħƟěĶŇĚȮŐĸŃĴňĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŃħńĭĺŅĶĽŅĶĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮȮ 

ŏĮƚŅľĴŅĵ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/, ĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ 
ȮȮȮȮŏĮƦĬįŌƟħŌŐĸĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

ŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅ
ĽŅĕŅĺŇĝŅ 

ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔ
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅ 

0, ľĸńĔĽŌĨĶĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĴŅĨĶģŅĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗȮ
ĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħ 

/, ĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĽŀĬĴňėŋĦĺŋĥŇœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔľĶŊŀĴňėŋĦĺŋĥŇœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĮĶŇĠĠŅőĪ
ŐĸŃħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĶŀĚ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĕŉŘĬœĮ 
0, ĔŜŅľĬħŒľƟĴňěŜŅĬĺĬėĦŅěŅĶĵƢœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬ 
1, ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĴňĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬŐĸŃ-ľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŏĜıŅŃħƟŅĬ 

ěŜŅĬĺĬŐĸŃĶŅĵĝŊŗŀ
ėĦŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅȮ
ĮĶŃĺńĨŇŀŅěŅĶĵƢħƟŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ
ŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŀĭĶĴ 
 

1,ȮľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬ 

/, ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔȮ 

2, ĴňĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĮĶŃŏĴŇĬįĸőħĵ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ
ĳŅĵĬŀĔȮŐĸŃ
ĭńĦĤŇĨȮ 
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4, ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
  4,/ ĔŅĶĭĶŇľŅĶĚĭĮĶŃĴŅĦ 
  ėĦŃěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖȮĪńŘĚĚĭĮĶŃĴŅĦŐįƞĬħŇĬŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬĶŅĵœħƟŏıŊŗŀěńħĞŊŘŀ
ĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏıňĵĚıŀĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ
ŐĸŃĽĶƟŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
  4,0ȮȮĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĔŅĶĽŊĭėƟĬįƞŅĬģŅĬĕƟŀĴŌĸőħĵĴňĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħĔĸŅĚĪňŗ
ĴňľĬńĚĽŊŀħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĶĺĴĩŉĚģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃŒľƟĽŊĭėƟĬħńĚĬňŘ 
   &/'ȮľĬńĚĽŊŀŐĸŃĨŜŅĶŅěŜŅĬĺĬĮĶŃĴŅĦȮ3,557ȮŏĸƞĴ 
   &0'ȮģŅĬĕƟŀĴŌĸŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ ěŜŅĬĺĬȮ7 ģŅĬĕƟŀĴŌĸ 
  ĽƞĺĬĶŃħńĭĳŅėĺŇĝŅĔŖĴňľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅŏĜıŅŃĪŅĚȮĶĺĴĪńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀȮħńĚĬňŘ 

(1) ľĬńĚĽŊŀŐĸŃĨŜŅĶŅ 500 ŏĸƞĴ ŐĸŃĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶĮĶŃĴŅĦ 5 
ĶŅĵĔŅĶ  

(2) ėĶŋĳńĦĤƢĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  
2.1 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŐĮĶĶŌĮŀŅľŅĶ  

 Air-Blast Freezer  
 Twin Screw Extruder  
 Ozone Washing Machine  
 ŏėĶŊŗŀĚŐĵĔĔŅĔįĸœĴƟ  
 ŀŋĮĔĶĦƢŐĮĶĶŌĮįĸŇĨĳńĦĤƢŏĬŊŘŀĽńĨĺƢ  
 ŀŋĮĔĶĦƢįĸŇĨįĸŇĨĳńĦĤƢŏĭŏĔŀĶňŗ  
 Pressurized Hot Water Reactor  
 Freeze Dryer 

2.2 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŀŅľŅĶ  
 Differential Scanning Calorimeter (DSC)  
 Particle Size Analyzer  
 p-NMR 
 UV-VIS Spectrophotometer  
 NIR Spectrophotometer 
ȮHigh PerformanceȮLiquid Chromatography (Diode Array Detector,   
fluorescence Detector, Refractive Index Detector) 
 High Performance Anion Exchange Chromatograph (HPAEC)  
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 Gas Chromatography-FID 
 Gas Chromatography-Olfactory (GCO)  
 Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS)  
 Texture Analyzer  
 Rapid Viscoanalyzer  
 Rheometer  
 Brookfield Viscometer  

2.3 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŀŅľŅĶ ĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬŕ ĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ  
 High PerformanceȮLiquid Chromatography- Mass Spectrometry (LC-MS) 
 Scanning Electron Microscope (SEM)  
 Inductively Coupled Plasma Spectrometer (ICP) 
 

  4,1 ĔŅĶěńħľŅĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
  &/'ȮľĸńĔĽŌĨĶĺŅĚŐįĬěńħľŅŐĸŃĨŇħĨŅĴĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  &0'ȮŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬŏĽĬŀĶŅĵĝŊŗŀĽŊŗŀȮŐĸŃĨŜŅĶŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶ 
  &1'ȮľĸńĔĽŌĨĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĝŊŗŀĽŊŗŀŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěńħľŅŏıŇŗĴŏĨŇĴŒľƟĔńĭĳŅėĺŇĝŅŏıŊŗŀěńħĽĶĶ
ĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅěńħĞŊŘŀĨƞŀœĮ 
  &2'ȮĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħĔĸŅĚŒĬĔŅĶěńħĞŊŘŀľĬńĚĽŊŀȮŐĸŃĨŜŅĶŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  &3'ȮľĸńĔĽŌĨĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅ 
 
  4,2 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶ 
  ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĔńĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
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ŏĮƚŅľĴŅĵ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/, ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıňĵĚıŀĨƞŀ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
ŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅ 

ěńħľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮ
ŒľƟŏıňĵĚıŀŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

įĸĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

0, ľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶĴň
ŏıňĵĚıŀĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅ 

ěńħľŅľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶĪńŘĚ
ěŅĔĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔ
ĶńģłȮŐĸŃŏĚŇĬĶŅĵœħƟĕŀĚėĦŃĨĸŀħěĬ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĪŅĚľƟŀĚĽĴŋħĔĸŅĚĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔňŗĵĺĔńĭľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮ
ŐĸŃĺŅĶĽŅĶȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟěńħľŅ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴ 

įĸĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĺŅĶĽŅĶ 

1, ĴňĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ŏıňĵĚıŀŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĪńŘĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮȮȮ
ĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃŏıŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

ěńħŒľƟĴňĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĨŀŏĬŖĨŐĸŃ
ıŊŘĬĪňŗĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅľŅ
ėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚħƟĺĵ
ěŜŅĬĺĬŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ŏıňĵĚıŀ 

įĸĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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5,ȮĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&Key Performance Indicators' 
 ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&Key Performance Indicators'ȮĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĝĬŇħĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ8ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
 ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ8ĶŃħńĭ 
 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖȮ
0361 

ĮƖ
2562 

ĮƖȮ 
2563 

/,ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶȮȮ 
ȮȮȮĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

X X X 

0,ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,0ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭȮȮ 
ȮȮȮĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇŐľƞĚĝŅĨŇȮľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 

X X X 

1,ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
ȮȮȮĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬ 
ȮȮȮȮĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

X X X 

2,ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶȮȮ 
ȮȮȮȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3Ȯ 
ȮȮȮȮŐĸŃȮĴėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟ 
ȮȮȮȮėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

X 
 
 
 

X X 

3,ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5ȮȮ 
ȮȮȮȮĳŅĵŒĬȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X 

4,ȮĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ȮȮȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,1ȮŐĸŃĴėŀ,2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03ȮĕŀĚȮȮ 
ȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X 

5,ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ 
ȮȮȮľĶŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗȮȮ 
ȮȮȮĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

 X X 

6,ȮŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬ 
ȮȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

X X X 

7,ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀ 
ȮȮȮĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

X X X 

/.,ȮěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖ 

X X X 

//,ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀ 
ȮȮȮȮȮėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

 X X 
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ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖȮ
0361 

ĮƖ
2562 

ĮƖȮ 
2563 

/0,ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮ 
ȮȮȮȮȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

  X 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘ&Ĩńĺ'ŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 7 /1 /2 

 
 
ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬ 
  ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇłȮĨƟŀĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬȮħńĚĬňŘ 
  ĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮőħĵıŇěŅĶĦŅ
ěŅĔěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇł 
0361 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ9ȮĨńĺ 
0362 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ/1ȮĨńĺ 
0363 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ/2ȮĨńĺ 
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ľĴĺħĪňŗȮ6ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
 
/,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
  /,/ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
  &/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵȮĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőĨƟĨŀĭěŅĔ
ĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĪħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŐĸŃĮĸŅĵĳŅė 
  &0' ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅőħĵĬńĔĻŉĔļŅ 
 
  /,0 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
  &/' ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅįƞŅĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĨŅĴŐĭĭĲŀĶƢĴĪňŗėĦŃĔŜŅľĬħ 
  &0' įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃěńħĽƞĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶ
ĽŀĬĨƞŀœĮ 
  &1' ėĦŃĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃěńħĽƞĚ
ŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĺŅĚŐįĬıńĥĬŅŒľƟĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃ-ľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢ
ĔŅĶĽŀĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬ 
 
0, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
  ėĦŃĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮ5ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴň
ėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĪňŗȮĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħȮőħĵŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ
ŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
  &/' ĺŅĚŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
  &0' ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶěŅĔįŌƟŏĶňĵĬĮƤěěŋĭńĬĪŋĔĝńŘĬĮƖȮŐĸŃ
įŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔĶŋƞĬȮĶĺĴĪńŘĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀŊŗĬȮŕȮŀŅĪŇȮ
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮľĶŊŀěŅĔĳŅėĶńģȮŏĝƞĬȮĽĩŅĭńĬĪňŗĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 
1, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ  
  ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖȮȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮȮȮėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃ
ĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬȮȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴėŌƞĴŊŀĔŅĶĮĶŃĔńĬ
ėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮȮĜĭńĭĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0335ȮȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶ
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
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  ŒľƟĪŋĔľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŏĮƦĬĶŃĵŃȮŕȮȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĨŅĴĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀĪŋĔĶŀĭȮ3ȮĮƖ 
 
2, ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 
  2,/ ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅ 
  &/' ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬŏŀĔĽŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŒľƟĕƟŀĴŌĸőħĵĬńĔĻŉĔļŅľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒĬĺŇĝŅĬńŘĬĽŇŘĬĽŋħȮŐĸƟĺĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒľƟŐĸƟĺŏĽĶŖěŒĬĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮ 
  &0' ĔĶĦňĪňŗıĭĮƤĠľŅĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮœħƟĪńĬĪňȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶŏĸŖĔĬƟŀĵĪňŗœĴƞĴňįĸĔĶŃĪĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
  2,0 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  ĽƞĺĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪńŘĚĜĭńĭĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĴŅĔȮŐĸŃĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶěŃĪŜŅĪŋĔȮ3ȮĮƖŏĴŊŗŀėĶĭĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
  2,0,/ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ 
  2,0,0ȮȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  2,0,1ȮȮĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
  2,0,2ȮȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔĸńŗĬĔĶŀĚĔƞŀĬŏĽĬŀȮĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ŐĸŃĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 
  2,0,3ȮȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĳŅėįĬĺĔ 

 
 
 
ĔȮȮĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033. 

 
ĕȮȮĕƟŀĴŌĸĮĶŃĺńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 
ėȮ ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮĜĭńĭĮƖȮı,Ļ,Ȯ0334ȮȮ 

 
ĚȮȮ ėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ 

  ŏĪėőĬőĸĵňŀŅľŅĶȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/'ȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮ 
 
ě   ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
 
Ĝ ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļ           
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ 
ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ 

ĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ033. 
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