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ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħƟĴňĔŅĶŏĮƕħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚħƟŅĬĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĕńŘĬĽŌĚĕŉŘĬȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮěŉĚœħƟĮĶńĭĮĶŋĚĕŉŘĬŏıŊŗŀĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĪńĔļŃ
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ŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĻŉĔļŅŐĸŃŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĕŉŘĬĶŌĮĽŜŅľĶńĭŏĪėőĬőĸĵňĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĔƟŅĺľĬƟŅȮȮĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵ
ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĪńŘĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴňěĶŇĵīĶĶĴĪňŗħňŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŒĬ
ĽńĚėĴȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮľĸńĔĽŌĨĶłȮŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚěŇĨĽŜŅĬŉĔŐĸŃĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟĩŉĚĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢĝĬŇħŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĴŅĔĕŉŘĬȮħƟĺĵĔŅĶĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĴŋĬŏĺňĵĬŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıĭĬ
ģŅĬėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĸħĕŀĚŏĽňĵŏĕƟŅĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĽĴħŋĸŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮ
ŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĶƞĺĴĕńĭŏėĸŊŗŀĬőĴŏħĸŏĻĶļģĔŇěȮBCG ŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮľĸńĔĽŌĨĶłȮěŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ıńĥĬŅĔŅĶįĸŇĨıĸŅĽĨŇĔĝňĺĳŅıŐĸŃĔŅĶĬŜŅıĸŅĽĨŇĔĝňĺĳŅıœĮŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞŒĬĳŅėĔŅĶįĸŇĨĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶıŇĴıƢŐĭĭĽŅĴĴŇĨŇȮŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮ
ĶĺĴĩŉĚŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıŐĸŃĝňĺĴĺĸȮŏĝƞĬȮŐĔƠĽőĞŁŀĸƢȮœĭőŀħňŏĞĸȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬěŅĔĕĵŃ 

ľĸńĔĽŌĨĶłȮėŜŅĬŉĚĩŉĚĔŅĶįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮĴňėĺŅĴ
ĽŜŅĬŉĔĨƞŀĽńĚėĴőħĵĶĺĴȮĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦȮĴňėŋĦīĶĶĴȮĪňŗěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮőħĵĵŉħľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĵńĚ
ŏŀŊŘŀŒľƟĴľŅĭńĦĤŇĨœħƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĽŅĔĸȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĵńĚĨŀĭĽĬŀĚ
ĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶėŇħėƟĬĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĪŜŅĴŅěŅĔĺńĽħŋěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚĶŌƟėŋĦėƞŅȮĪŜŅŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŐĸŃœĴƞĪŜŅĸŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

 
 /0,0ȮȮėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬȮȮ 

ĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŏĮƦĬĳŅėĺŇĝŅłȮŐľƞĚŐĶĔŒĬĮĶŃŏĪĻ
œĪĵĪňŗŏĮƕħĽŀĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĬńĭĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ,Ȯ2540 
ĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬıŀĸŇŏĴŀĶƢȮőħĵ
ŏĬƟĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŌĮŐĭĭĽľĺŇĪĵŅĔŅĶȮėĶŀĭėĸŋĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŒĬĽŅĕŅŏėĴňȮĲƕĽŇĔĽƢȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃœħƟĴňĔŅĶŏĮƕħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚħƟŅĬĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĕńŘĬĽŌĚĕŉŘĬȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566'ȮĔŜŅľĬħŒľƟĮĶńĝĠŅ
ľĸńĔĽŌĨĶĽĬŀĚĨƞŀĮĶńĝĠŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŴĻŇĸĮƝŐĸŃĻŅĽĨĶƢȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĝŅĨŇĵńŗĚĵŊĬŵȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĺŇĽńĵĪńĻĬƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŴĭŌĶĦŅĔŅĶĻŇĸĮŃĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŏĻĶļģĔŇěŏĝŇĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĽŌƞėĺŅĴįŅĽŋĔŐĸŃėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĕŀĚĽńĚėĴŵȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶłȮ
ěŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚěĬŏĔŇħŀńĨĸńĔļĦƢĶƞĺĴĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŴĝŅĺĻŇĸĮŅĔĶŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŵȮŐĸŃ
ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇįƞŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃ
ĔŇěĔĶĶĴĬŀĔľĸńĔĽŌĨĶȮ&extracurricular'ȮȮ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ&ľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0344'ȮĞŉŗĚĩŌĔĮĶńĭĮĶŋĚŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢȮAUN+QAȮěŃĽĬŀĚĨŀĭĨƞŀĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ/ȮŐĸŃ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ0ȮĕŀĚŐįĬĔĸĵŋĪīƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĶŃĵŃȮ/3ȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ0343ȮůȮ0357ȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔĺŇěńĵŏıŊŗŀ
ĶƞĺĴĕńĭŏėĸŊŗŀĬőĴŏħĸŏĻĶļģĔŇěȮBCG ŒľƟŏıňĵĚıŀĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıȮĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔ
ľĸńĔĽŌĨĶłȮěŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀĪŜŅŒľƟŏĔŇħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŒĬĔŅĶįĸŇĨĪŅĚĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢ
ĪńŘĚĪňŗĴŅěŅĔŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĴŅěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇȮ&ŏĝƞĬȮŐĮƚĚȮŐĸŃĵŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇ'ȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĪħŐĪĬĺńĽħŋĽńĚŏėĶŅŃľƢœħƟőħĵœĴƞŏĔŇħĮƤĠľŅĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĺńĽħŋĬŅőĬ
ěŅĔĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒĬŀĬŅėĨȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŐıĪĵƢȮľĶŊŀħƟŅĬıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵěŅĔĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĴňĽƞĺĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
œĪĵȮŏĝƞĬȮįĸŇĨĳńĦĤƢıĸŅĽĨŇĔĝňĺĳŅıŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶŒĝƟĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢįƟŅĵƟŀĴĽň
īĶĶĴĝŅĨŇŒľƟĴňĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴȮĔŅĶĬŜŅŏĽƟĬŒĵīĶĶĴĝŅĨŇěŅĔĪƟŀĚĩŇŗĬĴŅįĸŇĨŏĮƦĬĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢėŀĴıŀĽŇĨȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĨƞŀ
ĵŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĝŋĴĝĬŒľƟĽŌƞĶŃħńĭĽŅĔĸȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶěŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚĳŅėĺŇĝŅłȮŐĸŃ
ľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔŒĬĔŅĶěńħőėĶĚĔŅĶŀĭĶĴĪňŗĝƞĺĵİƗĔĞŘŜŅȮ&Re+skill'ȮľĶŊŀİƗĔĵĔĶŃħńĭȮ&Up+skill'ȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 
 

/1,ȮȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬȮ 
 œĴƞĴň  
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ľĴĺħĪňŗȮ0ȮȮĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/,ȮȮĮĶńĝĠŅȮȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 /,/ȮȮĮĶńĝĠŅ 
 ĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĬńĔĺŇěńĵĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚħƟŅĬĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶ
ŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝȮŐĸŃĴň
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıĬńĔĺŇěńĵȮŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇŒľƟĵńŗĚĵŊĬ 
 /,0ȮȮėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
 ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴŋƞĚįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠŒĬĔŅĶĺŇěńĵĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬœħƟŒĬĶŃħńĭŀŅŏĞňĵĬȮŐĸŃĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 
 /,1ȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮ/,1,/ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 /' ŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃĴňĔŅĶěńħĔŅĶĪňŗħň 
 0' ŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŏıŊŗŀĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅ
ĔŜŅĸńĚėĬŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 1' ŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨħƟĺĵĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ŐĸŃĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħŒĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĨĸŀħěĬĶŌƟěńĔ
ĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĽĴńĵŒľĴƞĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 
 2' ŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨįŌƟĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗŐĸŃĽńĚėĴȮĴň
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĨƞŀĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĪńŘĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃĴňėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃŏĮƦĬįŌƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴ
ŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇ 
 /,1,0 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&Program Learning Outcomes'ȮPLOs 
ĸŜŅħńĭĪňŗ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ

ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 
Cognitive DomainȮ
&Knowledge' 

Ȯ&BloomŲs Taxonomy 
&Revised' 

Psychomotor 
Domain 
&Skills' 

Affective 
Domain 
&Attitude' 

R U Ap An E C S At 
PLO1 ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġň

ŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢŀĵƞŅĚ
ŏĕƟŅŒě 

 P       
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ĸŜŅħńĭĪňŗ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

Cognitive DomainȮ
&Knowledge' 

Ȯ&BloomŲs Taxonomy 
&Revised' 

Psychomotor 
Domain 
&Skills' 

Affective 
Domain 
&Attitude' 

R U Ap An E C S At 
PLO2 ŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮŒĬ

ĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶœħƟ 

  P      

PLO3 ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 

  P      

PLO4 ĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢœħƟȮ 

   P     

PLO5 ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵœħƟ 

    P    

PLO6 ĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞěŅĔ
ıŊŘĬģŅĬĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

     P   

PLO7 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵ 

       
P 
 

PLO8 ĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħȮŐĸŃŀīŇĭŅĵ
ĕƟŀĺŇıŅĔļƢĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĝńħŏěĬ 

       P 
 

PLO9 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ
ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮŐĸŃ
ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬ
ŏěƟŅĕŀĚŒĬĚŅĬĪňŗĪŜŅ 

       
PȮ 
 

PLO10 ŏĸŊŀĔŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚ
ĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĨƞŀĽńĚėĴ
ŀĵƞŅĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 

       
P 
 

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ8 ĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢȮPŒĬĝƞŀĚȮŴCognitive DomainŵȮĶŃħńĭĨƞŅĚȮŕȮ 
 ľĶŊŀĝƞŀĚȮŴPsychomotor DomainŵȮŐĸŃȮȮŴAffective DomainŵȮȮĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 
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 1,3,3 ĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 PLO8 PLO9 PLO10 

1,ȮŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
įŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĶŊŀıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
įĸŇĨĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃĴňĔŅĶěńħĔŅĶ
Īňŗħň 

P P  P       

2,ȮŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨŒľƟĴň
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ĝňĺĳŅıŏıŊŗŀĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭ
ĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢ
ĝňĺĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

P P  P       

3,ȮŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨħƟĺĵ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ
ħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵ
ĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĳŅėȮ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĮĶŃŏĪĻȮĨĸŀħěĬĶŌƟěńĔĔŅĶĬŜŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĽĴńĵŒľĴƞĴŅŒĝƟŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ 
 
 

  P P P P  P   
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ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 PLO8 PLO9 PLO10 

4,ȮŏıŊŗŀįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨįŌƟĴň
ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗŐĸŃ
ĽńĚėĴȮĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĨƞŀ
ĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĪńŘĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬ
įŌƟĬŜŅŐĸŃĴňėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃ
ŏĮƦĬįŌƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚ
ĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇ 

      P P P P 

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ8 ĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢȮPŒĬĝƞŀĚĪňŗĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĽńĴıńĬīƢĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 
 
0,ȮȮŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 

 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ĳŅĵŒĬȮ3ȮĮƖ 

ĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮőħĵĴňĔŅĶěńħĪŜŅŏŀĔĽŅĶ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮħńĚĬňŘȮ 
/,ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,Ȯ1Ȯőħĵ
ėĶŀĭėĸŋĴĩŉĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ĶŅĵĺŇĝŅȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŐĸŃ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮ
ŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶıńĥĬŅ
ĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴȮCLOs ŐĸŃȮPLOs 
ĶĺĴĩŉĚŐįĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃ
ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
2,ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚ
ĶŅĵĺŇĝŅȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,Ȯ3ȮĞŉŗĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĴėŀ,Ȯ1 

1,ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮĞŉŗĚĴňŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭȮ
œħƟŐĔƞȮĴėŀ,Ȯ1ȮĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 
Ĵėŀ,Ȯ3ȮĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬ 
ŐĸŃȮĴėŀ,Ȯ5ȮĮĶŃěŜŅĮƖ 
0,ȮŏŀĔĽŅĶĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮ
&ŏĴŊŗŀėĶĭĶŀĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ' 



            Ĵėŀ,Ȯ0 // 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
1,ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,Ȯ5Ȯ
ĮĶŃěŜŅĮƖ 

ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬ
ŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ĳŅĵŒĬȮ1ȮĮƖ 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔȮįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ŐĸŃĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅĕŀĚ
ĴľŅĭńĦĤŇĨ 

/,ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ 
0,ȮŏŀĔĽŅĶĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&ĽĴŀ,Ȯ.6' 
 

ĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮ
ĳŅĵŒĬȮ1ȮĮƖ 

ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃįĸĚŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢŐĸŃ
ĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ-ĭĪėĺŅĴĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĶŊŀ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 /0 

ľĴĺħĪňŗȮ1ȮȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/,ȮȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
 /,/ȮȮĶŃĭĭȮȮěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮȮőħĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ/ȮĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĽńĮħŅľƢȮĕƟŀĔŜŅľĬħĨƞŅĚȮŕȮȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĳŅĵľĸńĚ 
 /,0ȮȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬȮȮœĴƞĴň 
 /,1ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮȮœĴƞĴňȮȮ 
Ȯ 
0,ȮȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 0,/ȮȮĺńĬȮůȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮ 
 ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮȮȮ   ŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴȮůȮıķĻěŇĔŅĵĬ 
 ȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĸŅĵȮȮ  ŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬȮůȮĴňĬŅėĴ 
 0,0ȮȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
 Ȯ0,0,/ ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 

ĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅĨĶňŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋ 
 Ȯ0,0,0 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔ 2 

ĽŜŅŏĶŖěĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢȮľĶŊŀ
ŏĪňĵĭŏĪƞŅőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋ 
 Ȯ0,0,1 įŌƟĴňĽŇĪīŇŏĕƟŅĻŉĔļŅĨŅĴĕƟŀȮ2,2,1 ŐĸŃ 2,2,2 ĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2561ȮĕƟŀȮ6Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮŐĸŃĕƟŀĔŜŅľĬħŏıŇŗĴŏĨŇĴĕŀĚėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
 Ȯ0,0,4 ĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋȮıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺŏľŖĬĽĴėĺĶŒľƟĴňĽŇĪīŇ
ĽĴńėĶŏĕƟŅĻŉĔļŅœħƟ 
 0,1ȮȮĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅȮȮ 
 Ȯ0,1,/ ĬńĔĻŉĔļŅĭŅĚĽŅĕŅĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶıŀĸŇŏĴŀĶƢľĶŊŀĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢœĴƞ
ŏıňĵĚıŀ 
 Ȯ0,1,0 ĬńĔĻŉĔļŅĕŅħėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵ 
 
 
 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 /1 

 0,2ȮȮĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ-ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ0,1 
 Ȯ0,2,/ ĬńĔĻŉĔļŅŀŅěĨƟŀĚĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬľĸńĔĽŌĨĶĮƕőĨĶŏėĴň
ŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢĕŀĚĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋ 
 Ȯ0,2,0 ĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅőħĵœĴƞĬńĭȮȮȮȮ
ľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 
 0,3ȮȮȮŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮ 
 ȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 

ȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0366 ĮƖȮ0367 ĮƖȮ0368 ĮƖȮ0369 ĮƖȮ0370 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ / 1 1 1 1 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 + 1 1 1 1 
ĶĺĴ 1 0 0 0 0 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ + / / / / 
  
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0366 ĮƖȮ0367 ĮƖȮ0368 ĮƖȮ0369 ĮƖȮ0370 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 12 12 12 12 12 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 + 12 12 12 12 
ĶĺĴ 12 06 06 06 06 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ + /2 /2 /2 /2 
 

0,4ȮȮĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮ0,4,/ȮȮĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮ&ľĬƞĺĵȮȮĭŅĪ'Ȯ 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĶńĭ ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 
0366 0367 0368 0369 0370 

ėƞŅĭŜŅĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅ 4.*... /0.*... /0.*... /0.*... /0.*... 
ėƞŅĸĚĪŃŏĭňĵĬȮ&ŏľĴŅěƞŅĵ' 41.*... /*04.*... /*04.*... /*04.*... /*04.*... 
ŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬěŅĔĶńģĭŅĸ 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 

ĶĺĴĶŅĵĶńĭ 790,000 1,480,000 1,480,000 1,480,000 1,480,000 
 ȮȮȮȮȮȮȮ 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 /2 

ȮȮȮȮȮȮȮȮ0,4,0ȮȮĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵěƞŅĵȮ&ľĬƞĺĵȮȮĭŅĪ' 

ľĴĺħŏĚŇĬ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2566 2567 2568 2569 2570 

Ĕ,ȮĚĭħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ      

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĭŋėĸŅĔĶ 432,526 454,153 476,860 500,703 525,739 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 361,500 837,000 837,000 837,000 837,000 

ĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅ 394,400 788,800 788,800 788,800 788,800 

ĶŅĵěƞŅĵĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ + + + + + 

ĶĺĴȮ&Ĕ' 1,188,426 2,079,953 2,102,660 2,126,503 2,151,539 

ĕ,ȮĚĭĸĚĪŋĬ           

ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢ 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 

ėƞŅĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚ + + + + + 

ĶĺĴȮ&ĕ' 200,000 200,000 200,000 200,000 200,000 

ĶĺĴȮ&Ĕ')&ĕ' 1,388,426 2,279,953 2,302,660 2,326,503 2,351,539 

ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅ 15 30 30 30 30 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅ 92,561,75 75,998,42 76,755,34 77,550,11 78,384,62 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽŌĚĽŋħĨƞŀėĬĨƞŀĮƖȮ90,561,75ȮĭŅĪ 
 
 0,5ȮȮĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ YȮP[ȮȮȮȮȮŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ YȮȮȮȮ[ȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ YȮȮȮȮ[ȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ YȮȮȮȮ[ȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔȮ&E+learning' 
 YȮȮȮȮ[ȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
 YȮȮȮȮ[ȮȮȮȮȮŀŊŗĬȮŕȮ&ĶŃĭŋ'Ȯ 
 ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢ 
 
Ȯ 0,6ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮĶŅĵĺŇĝŅȮȮŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
  ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0361Ȯ
&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
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1,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/ȮȮľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/,/ȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮȮȮ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 ĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
 ȮȮȮȮ1,/,0ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0Ȯ
ŐįĬȮėŊŀȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮŐĸŃȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0      

   ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 
  ĺŇĝŅĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'Ȯ  0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'Ȯ  / ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'  36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨȮĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ  14 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭ  18 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĺŇĝŅĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'  0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'  / ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ  ȮȮ4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'  /0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨȮĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ  14 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
 ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬœĴƞŏıňĵĚıŀȮŀŅěěŃĨƟŀĚĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅ
ıŊŘĬģŅĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬľĸńĔĽŌĨĶĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŜŅĬĺĵĔŅĶĽŀĭ
ĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅľĶŊŀįŌƟĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗĔŜŅľĬħĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟĶńĭįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 
  
 
 
 
 
 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 /4 

 ȮȮȮȮȮ1,/,1ȮȮĶŅĵĺŇĝŅ 
1,/,1,/ȮȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮȮȮȮȮĔŜŅľĬħœĺƟŏĮƦĬŏĸĕȮ4ȮľĸńĔőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĔĸŋƞĴȮĔĸŋƞĴĸŃĽŅĴľĸńĔ 

  ȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮŏĸĕĽŅĴľĸńĔŐĶĔȮȮŏĮƦĬŏĸĕĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮȮħńĚĬňŘ 
 400 ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮȮ 
 ĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋ 

 ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
  ȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮŏĸĕĽŅĴľĸńĔľĸńĚȮȮŏĮƦĬŏĸĕĭŀĔĶľńĽĺŇĝŅȮȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŏĸĕĨńĺŐĶĔȮȮȮ ľĴŅĵĩŉĚȮȮ ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ȮȮȮȮ5+6  ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
 ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮ ľĴŅĵĩŉĚ ĔĸŋƞĴĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
 1 ľĴŅĵĩŉĚ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
 2 ľĴŅĵĩŉĚ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
 3 ľĴŅĵĩŉĚ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬıŀĸŇŏĴŀĶƢŒĬĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĝňĺĳŅıȮ
   ŏĻĶļģĔŇěľĴŋĬŏĺňĵĬȮ&Polymer in BCG System' 
 4 ľĴŅĵĩŉĚ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĽĴĭńĨŇĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
 5 ľĴŅĵĩŉĚ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
 8 ľĴŅĵĩŉĚȮ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĜıŅŃĪŅĚħƟŅĬıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
 9 ľĴŅĵĩŉĚ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĽńĴĴĬŅȮŐĸŃ 
   ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴ ľĴŅĵĩŉĚȮ ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮȮ 

1,/,1,0ȮȮȮĔŅĶėŇħľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶŅĵĺŇĝŅĳŅėĪķļġňȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĭĶĶĵŅĵľĶŊŀŀĳŇĮĶŅĵĮƤĠľŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮȮŒľƟ

ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶŅĵĺŇĝŅĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅİƗĔľĶŊŀĪħĸŀĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1.ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/Ȯ

ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĔŅĶİƗĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶİƗĔĳŅėĽĬŅĴȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅİƗĔœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/Ȯ

ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬŀŊŗĬŒħĨŅĴĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĬńŘĬœĴƞ

ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/Ȯ

ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
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 ŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦľĬƞĺĵĔŇĨěŅĔȮȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵȮ&ĭ'ȮȮĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ&Į'ȮȮ
ŐĸŃĝńŗĺőĴĚĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ&Ĭ'ȮĨƞŀȮ/ȮĽńĮħŅľƢŐĸƟĺľŅĶħƟĺĵȮ1ȮȮĞŉŗĚĴňĺŇīňėŇħȮȮħńĚĬňŘ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮ;ȮȮȮȮȮȮȮĭȮ)ȮĮȮ)ȮĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3 
 ĔŅĶŏĕňĵĬľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĸĕȮ2ȮĨńĺėŊŀ 
  ŏĸĕĨńĺŐĶĔŀĵŌƞĬŀĔĺĚŏĸŖĭȮȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬ 
  ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮȮĽŅĴȮȮŐĸŃĽňŗȮȮŀĵŌƞŒĬĺĚŏĸŖĭĭŀĔőħĵ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽňŗĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĻŉĔļŅĬŀĔŏĺĸŅĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 

1,/,1,1ȮȮĶŅĵĺŇĝŅȮ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 
 &Ĕ'ȮĺŇĝŅĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'ȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

402Ȯ59/ ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 2(1&2+0+4' 
   &Research Methodology' 
 
 &ĕ'ȮĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'ȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 422Ȯ570 ĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ1 /(&0+2+1'
   &Seminar in Polymer Science and EngineeringȮI' 
 
 &ė'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ' 
 622 671 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮ36 ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
   &Thesis' 
   
   ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
 &Ĕ'ȮľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭȮěŜŅĬĺĬȮ16ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

622 511 ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 1&3+0+6' 
 &Advanced Polymer Synthesis' 
622 512 ıŀĸŇŏĴŀĶƢĲƕĽŇĔĽƢ 1&3+0+6' 
 &Polymer Physics' 
 

                                                           

1(ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟĶńĭįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 



            Ĵėŀ,Ȯ0 /6 

622 513 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 1&3+0+6' 
 &Advanced Polymer Characterization' 
422Ȯ521 ĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢĽŜŅľĶńĭĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ 1&3+0+6' 
 &Applied Mathematical Methods for Polymer Engineering' 
422Ȯ522 ĔĶŃŐĽĺŇĪĵŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 1&3+0+6' 
 &Advanced Rheology and Polymer Processing' 
622 51/ ıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅı 3&3+0+6' 
 &Bio+based Polymer and Biodegradable Polymer' 
 
&ĕ'ȮĺŇĝŅĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'ȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
622 591 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 0(2&0+.+2'
 &Research Methodology' 
 
Ȯ&ė'ȮĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ'ȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
400Ȯ372 ĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ1 /(&.+0+/' 
 &Seminar in Polymer Science and EngineeringȮI' 

 
 &Ě'ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ4ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 

400Ȯ3/2 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 1&1+.+4' 
 &Physical Chemistry of Polymers' 
400Ȯ3/3 ıŀĸŇŏĴŀĶƢįĽĴ 1&1+.+4'Ȯ 
 &Polymer Blends' 
400Ȯ3/4 ĔŅĶħńħŐĮĶıŊŘĬįŇĺŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮ 1&1+.+4' 
 &Surface Modification and Functionalized Polymers' 
622 521 ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕńŘĬĽŌĚŒĬıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6' 
  &Advanced Transport Phenomena in Polymers' 
622 524 ĔŅĶěŜŅĸŀĚıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚœľĸŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 3&3+0+6' 
 &Computational Fluid Dynamics Simulation' 
622 525 ĔŅĶėĺĭėŋĴŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6' 
 &Engineering Controls in Polymer Processing' 
622 526 ĨƟĬŐĭĭĶĺħŏĶŖĺ 3&3+0+6' 
 &Rapid Prototyping' 

                                                           

2(ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟĶńĭįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 



            Ĵėŀ,Ȯ0 /7 

622 510 ĺńĽħŋŏĝŇĚĮĶŃĔŀĭĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6' 
 &Advanced Composite Materials' 
622 511 ĽŇŗĚĪŀŏĪėĬŇė 3&3+0+6' 
 &Technical Textiles' 
622 512 ĺńĽħŋėŅĶƢĭŀĬ 3&3+0+6' 
 &Carbon Materials'  
622 513 ĺńĽħŋĝňĺĔŅĶŐıĪĵƢĕńŘĬĽŌĚ 1&1+.+4' 
 &Advanced Biomedical Materials' 
400Ȯ314 ıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĮĶŒĝƟŒľĴƞ 1&1+.+4' 
  &Polymer Recycling' 
622 515 ŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢŐĸŃŏĪŀĶƢőĴıĸŅĽĨŇĔŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢȮ 3&3+0+6'Ȯ 
  &Elastomers and Thermoplastic Elastomers' 
622 516 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6' 
 &Polymer Product Design' 
622 521 ıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĔĸĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6' 
 &Mechanical Behavior of Polymers' 
622 522  ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6' 
 &Thermal and Physical Properties of Polymers' 
622 523 ĔŅĶŐĨĔĽĸŅĵĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃĔŅĶĪŜŅŒľƟıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĽĩňĵĶĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6' 
 &Advanced Polymer Degradation and Stabilization' 
622 551 ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 3&3+0+6' 
 &Innovation and Entrepreneurship' 
622 552 ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı 3&3+0+6' 
 &Quality Assurance' 
622 553 ĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĽĴńĵŒľĴƞ 3&3+0+6'Ȯ 
 &Modern Manufacturing Systems' 
622 581 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/ 3&3+0+6' 
 &Selected Topics in Polymer Science and Engineering I' 
622 582   ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ0 3&3+0+6' 
 &Selected Topics in Polymer Science and Engineering II' 
 

&ě'ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
622 672 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ12   ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  &Thesis'  



            Ĵėŀ,Ȯ0 0. 

 1,/,2ȮȮȮŐĽħĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 3,1,4,1ȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 

 
ĮƖĪňŗȮ/ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 

 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 
402Ȯ591 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 2(3&2+0+4' 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ + 
 

ĮƖĪňŗȮ/ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 

622 592 ĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/ 1(&0+2+1' 
622 671 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'  /0 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ /0 
 

ĮƖĪňŗȮ0ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 
 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 

622 671 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'  12 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 12 

 
ĮƖĪňŗȮ0ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 
622 671 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'  12 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ /0 
 

                                                           

3(ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟĶńĭįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 



            Ĵėŀ,Ȯ0 0/ 

 3,1,4,0ȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
ĮƖĪňŗȮ/ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 

622 511 ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6' 
622 512 ıŀĸŇŏĴŀĶƢĲƕĽŇĔĽƢ 3&3+0+6' 
622 521 ĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢĽŜŅľĶńĭĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6' 
622 591 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 0(&0+.+2' 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 9 
 

ĮƖĪňŗȮ/ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 
622 5/3 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6' 
622 522 ĔĶŃŐĽĺŇĪĵŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6' 
622 51/ ıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅı 3&3+0+6' 
622 592 ĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/ /(4&0+2+1' 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 9 
 

ĮƖĪňŗȮ0ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 
ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 
622 670 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'  6 

 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 3 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 9 

 
ĮƖĪňŗȮ0ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 

622 670 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'  6 
 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 3 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 7 

                                                           

4(ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬȮőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟĶńĭįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS 



            Ĵėŀ,Ȯ0 00 

 Ȯ1,/,3ȮȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ ȮȮȮȮ 
622 51/ ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6'Ȯ 
 &Advanced Polymer Synthesis' 

ĶŃĭĭĪňŗŒĝƟŏĨĶňĵĴıŀĸŇŏĴŀĶƢŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢħƟĺĵĶŃĭĭŀŇĴńĸĝńŗĬȮ
ĔŅĶėĺĭėŋĴŀńĨĶŅŏĶŖĺŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔőĴŏĸĔŋĸĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗŏĨĶňĵĴěŅĔĶŃĭĭŀŇĴńĸĝńŗĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ
ŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĭĭėŀĬőĪĶĸ-ĸŇĲĺŇŗĚŐĶħŇėńĸȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĭĭ
ŏĴĨŅĪňĞŇĽȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĭĭŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵľĴŌƞȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĭĭŒĝƟıĸŅĽĴŅȮ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĭĭŒĝƟĞŀĬŀŏėĴňȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĞŇĸŇőėĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢĝĬŇħŒľĴƞ 

Polymerization reaction systems used in industries,ȮEmulsion 
polymerization systems, rate and molecular weight control, and their application for 
industries,ȮControl-living radical polymerization,ȮMetathesis polymerization,ȮGroup 
transfer polymerization,ȮPlasma polymerization,ȮSonochemical polymerization,Ȯ
Synthesis of silicone,ȮCase studies of new polymerization reactions and systems, 

 
622 512 ıŀĸŇŏĴŀĶƢĲƕĽŇĔĽƢ 3&3+0+6' 
 &Polymer Physics' 

őėĶĚĶŌĮőĴŏĸĔŋĸĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĭĭŀŋħĴėĨŇŐĸŃŐĭĭŏĮƦĬěĶŇĚȮıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚőĴŏĸĔŋĸȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĺŇĽőėŀŇĸŅĽĨŇĔŏĝŇĚŏĽƟĬĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĭĭŀĽńĦģŅĬŐĸŃŐĭĭįĸŉĔȮ
ŀŋĦľĳŌĴŇĪĶŅĬĞŇĝńĬŐĸŃĮĶŇĴŅĨĶŀŇĽĶŃĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĽĴĭńĨŇŀŇĸŅĽĨŇĔĕŀĚĺńĽħŋĮĶŃŏĳĪĵŅĚȮĔĶĦňĻŉĔļŅ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıŀĸŇŏĴŀĶƢĲƕĽŇĔĽƢ 

Conformations of ideal and real polymer chains,ȮDynamics of polymer 
molecules,ȮLinear viscoelasticity of polymers,ȮPhysics of amorphous and crystalline 
polymers,ȮTransition temperature and free volume of polymers,ȮElastic properties of 
rubber materials,ȮCase studies of current research in polymer physics, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 01 

622 513 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6'Ȯ 
 &Advanced Polymer Characterization' 

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮȮŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŏĪėĬŇė
ŒĬĔŅĶľŅĴĺĸőĴŏĸĔŋĸĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢħƟĺĵŏĪėĬŇėĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢħƟĺĵŏĪėĬŇėĪŅĚœĴőėĶĽőėĮƖȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ
ŏĪėĬŇėĪŅĚĽŏĮĔőĨĶĽőėĮƖŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚĶńĚĽňŏŀŖĔĞƢŒĬĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŏĪėĬŇėĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĪŅĚıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇŐĮĸ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔĶĦňĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

Relationship between polymer morphology, processing and property,Ȯ
Techniques for polymer molar mass determination,ȮCharacterization of polymers 
using thermal analysis,ȮMorphological investigations using microscopy techniques,Ȯ
Application of techniques in spectroscopy and x+ray diffraction in polymer 
characterization,ȮTechniques for dynamics characterization of polymers,ȮPractical 
interpretation of polymer characterization data,ȮCase studies of current research in 
polymer structural analysis by polymer characterization, 

   
622 514 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6'Ȯ 
 &Physical Chemistry of Polymers' 

ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢįĽĴȮĪķļġňŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĪħĸŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĺŇīňĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĽŜŅľĶńĭŒĝƟľŅőėĶĚĶŌĮőĴŏĸĔŋĸĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ĔĶĦňĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

Thermodynamics of polymer solution and blends,ȮTheories and 
experimental techniques of polymer solutions,ȮPhysical methods for investigation of 
conformation of polymer molecules,ȮCase studies of current research in physical 
chemistry of polymers, 

 
 
 
 
 
 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 02 

622 515 ıŀĸŇŏĴŀĶƢįĽĴ 3&3+0+6'ȮȮ 
 &Polymer Blends' 

ŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭıŀĸŇŏĴŀĶƢįĽĴȮĪķļġňŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗŒĝƟľŅ
ĔŅĶŏĕƟŅĔńĬœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏħňĵĺĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢįĽĴȮĔŅĶĪŜŅŒľƟŏĕƟŅĔńĬœħƟȮĺŇĪĵŅĔĶŃŐĽĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ
įĽĴȮĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽĴĭńĨŇĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢįĽĴȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢıŀĸŇŏĴŀĶƢįĽĴĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮȮ
ĔĶĦňĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıŀĸŇŏĴŀĶƢįĽĴ 

Basic concepts of polymer blends,ȮThermodynamic theories and 
experimental determination of miscibility of polymer blends,ȮCompatibilization,Ȯ
Rheology of polymer blends,ȮFactors affecting polymer blend properties,ȮApplications 
of various polymer blends,ȮCase studies of current research in polymer blends, 

 
622 516 ĔŅĶħńħŐĮĶıŊŘĬįŇĺŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬ 3&3+0+6' 
 &Surface Modification and Functionalized Polymers' 

ĔŅĶħńħŐĮĶıŊŘĬįŇĺĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢőħĵĺŇīňĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĪŅĚŏėĴňŐĸŃĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔŅĶĔĶŅĲĨƢ
ĭĬıŊŘĬįŇĺıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıŊŘĬįŇĺıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĴňĔŅĶ
ĮĶńĭľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŒĬĪŅĚŏėĴňȮĪŅĚĝňĺĔŅĶŐıĪĵƢȮŐĸŃĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀŊŗĬȮŕ 

Surface modification of polymers by physical, chemical and biological 
methods,ȮGrafting on polymer surfaces,ȮCharacterization of polymer surfaces,Ȯ
Applications of functionalized polymers in chemical, biomedical and other 
technological applications, 

 
622 521 ĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢĽŜŅľĶńĭĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6'Ȯ 
 &Applied Mathematical Methods for Polymer Engineering' 

ľĸńĔĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔĶĦňĻŉĔļŅ
ĔĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĕŀĚœľĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĶŃŐĽĺŇĪĵŅȮĽĴĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵőŀĬĴĺĸŐĸŃıĸńĚĚŅĬȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĽĴĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶŀńħĶňħŐĸŃĔŅĶĜňħ 

Mathematical principles for understanding and solving engineering 
problems in polymer studies,ȮAnalytical methods in polymer processing,ȮCase studies 
of fluid mechanics concerning rheology, mass and energy transport equations related 
to polymer processing,ȮMathematic models,ȮApplications of mathematical equations 
in polymer processing including extrusion and injection molding, 

 



            Ĵėŀ,Ȯ0 03 

622 522 ĔĶŃŐĽĺŇĪĵŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6'Ȯ 
 &Advanced Rheology and Polymer Processing' 

ŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚĔĶŃŐĽĺŇĪĵŅĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚŀŇĸŅĽĨŇĔȮĕŀĚœľĸĬŇĺőĨŏĬňĵĬȮŐĸŃĕŀĚœľĸĪňŗœĴƞ
ŏĮƦĬĬŇĺőĨŏĬňĵĬȮıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĪķļġňĕŀĚŏėĶŊŗŀĚėŅĮƕĸŅĶňĶňőŀĴŇŏĨŀĶƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĶňőŀĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭľĴŋĬȮĔŅĶ
İƗĔĮĢŇĭńĨŇŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸĔĶŃŐĽĺŇĪĵŅěŅĔĭĪėĺŅĴĺŇěńĵȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚ
ĔĶŃŐĽĺŇĪĵŅŐĸŃĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĔŅĶŀńħĶňħȮĔŅĶĜňħĕŉŘĬĶŌĮȮĔŅĶŏĮƙŅĲƕĸƢĴȮŐĸŃĔŅĶĶňħŐįƞĬȮ
ĔĶĦňĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŒĝƟŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚĔĶŃŐĽĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĔĶŌŐĸŃľńĺĕŉŘĬĶŌĮ 

Rheological models of elastic solids, Newtonian fluids, and non+Newtonian 
fluids,ȮTheoretical basis of capillary and rotational rheometers,ȮInterpretation practice 
of rheological data from research articles, Application of rheological model and 
continuum mechanics in extrusion, injection molding, blown film extrusion, and 
calendaring,ȮCase studies of rheological model for screw and die design, 

 
 622 523 ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕńŘĬĽŌĚŒĬıŀĸŇŏĴŀĶƢ  3&3+0+6' 
 &Advanced Transport Phenomena in Polymers' 

ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĜıŅŃľĬƞĺĵȮĪĭĪĺĬľĸńĔĔŅĶĩƞŅĵőŀĬ
őĴŏĴĬĨńĴȮėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸĽŅĶȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚľĸńĔĔŅĶĩƞŅĵőŀĬőĴŏĴĬĨńĴȮėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃĴĺĸ
ĽŅĶĪňŗĴňĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĮƤĠľŅĔŅĶĩƞŅĵőŀĬőĴŏĴĬĨńĴȮėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃĴĺĸĽŅĶıĶƟŀĴ
ĔńĬȮĨńĺŐĮĶœĶƟľĬƞĺĵŒĬĔŅĶĩƞŅĵőŀĬőĴŏĴĬĨńĴȮėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃĴĺĸĽŅĶıĶƟŀĴĔńĬȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶėŜŅĬĺĦ
ŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĩƞŅĵőŀĬőĴŏĴĬĨńĴȮėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃĴĺĸ
ĽŅĶȮĔĶĦňĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕńŘĬĽŌĚŒĬıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

Transport phenomena and unit operations,ȮPrinciple review of momentum, 
heat, and mass transfer,ȮImportance of momentum principles, heat, and mass transfer 
in polymer processing, simultaneous momentum, heat and mass transfer problems,Ȯ
Examples of calculations in the polymer industries and processesȮinvolving 
momentum, heat, and mass transfer,ȮCase studies of current research related to 
advanced transport phenomena in polymers, 

 
 
 
 
 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 04 

622 524 ĔŅĶěŜŅĸŀĚıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚœľĸŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 3&3+0+6' 
 &Computational Fluid Dynamics Simulation'  

ĽĴĔŅĶıŊŘĬģŅĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĕŀĚœľĸȮĽĴĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪőĴŏĴĬĨńĴȮėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸ
ĽŅĶȮĽĳŅĺŃėƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬŐĸŃĕŀĭŏĕĨȮŏĪėĬŇėĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭŏĝŇĚĨńĺŏĸĕĭĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶĺŅħ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚȮĔŅĶŐĭƞĚĭĶŇŏĺĦėŜŅĬĺĦȮĔŅĶĔŜŅľĬħėƞŅĽĳŅĺŃŏĶŇŗĴĨƟĬŐĸŃĽĳŅĺŃĕŀĭŏĕĨȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ħƟĺĵŏĪėĬŇėėŜŅĬĺĦŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶěŜŅĸŀĚȮĔĶĦňĻŉĔļŅĔŅĶěŜŅĸŀĚĔŅĶœľĸĕŀĚĕŀĚœľĸ
ŐĭĭĮƤƧĬĮƙĺĬȮĔŅĶœľĸĕŀĚĕŀĚœľĸĪňŗŀńħĨńĺœħƟȮĔŅĶěŜŅĸŀĚĔŅĶŏįŅœľĴƟȮĔŅĶœľĸľĸŅĵĺńĢĳŅėȮĔŅĶœľĸ
ŒĬėŀĸńĴĬƢĲĸŌŀŇħœħĞƢȮŐĸŃĔŅĶœľĸĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŏľĸĺŒĬŐĴƞıŇĴıƢȮ 

Fundamental equations of fluid motion,Ȯmomentum, heat, and mass 
transfer equations,ȮInitial and boundary conditions,Ȯnumerical techniques using 
computers,ȮGeometrical drawing,Ȯmeshing,ȮInitial and boundary condition setting,Ȯ
numerical solutions, and post+processing simulation results,ȮCase studies of 
turbulence flow simulation, simulation of compressible flow, combustion simulation, 
multiphase flow, flow in fluidized columns, and flow of polymer melts in molds, 

 
622 525 ĔŅĶėĺĭėŋĴŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6' 
 &Engineering Controls in Polymer Processing' 

ŏĪėĬŇėĕŀĚĔŅĶėĺĭėŋĴĪňŗŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶėĺĭėŋĴ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĭĭŀńĨőĬĴńĨŇȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚŐĸŃĔŅĶěŜŅĸŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŀńħĶňħŐĸŃ
ĔŅĶĜňħĕŉŘĬĶŌĮȮĝĬŇħĕŀĚĨńĺėĺĭėŋĴȮĨńĺŐĮĸĚĽńĠĠŅĦȮ 

Techniques of control applied to equipment and processes in polymer 
processing,ȮIndustrial instruments for measurement and control in the polymer 
processing industry,ȮDesign of experiments and analysis of polymer processing,Ȯ
Automatic process control,ȮModeling and process simulation in extrusion and injection 
molding,ȮTypes of controllers,ȮTransducers, 

 
 
 
 
 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 05 

622 526 ĨƟĬŐĭĭĶĺħŏĶŖĺ 3&3+0+6' 
&Rapid Prototyping' 

ĔŅĶĽĶƟŅĚĨƟĬŐĭĭĶĺħŏĶŖĺȮĽŏĨŀĶŇőŀĸŇőĪĔĶŅĲĲƖȮĔŅĶıŇĴıƢħƟĺĵĔŅĶĞƟŀĬŐįƞĬĺńĽħŋȮĔŅĶŒľƟ
ėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵŐĽĚŏĸŏĞŀĶƢŀĵƞŅĚěŜŅŏıŅŃȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚħƟĺĵĔŅĶľĸŀĴĨĔĽŃĽĴȮĔŅĶĭƞĴěŅĔįĚ
ŀĬŋĳŅėŒľƟŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚȮĔĶĦňĻŉĔļŅĔŅĶĽĶƟŅĚĨƟĬŐĭĭĶĺħŏĶŖĺ 

Rapid prototyping,Ȯstereolithography, laminated object manufacturing,Ȯ
selective laser sintering,Ȯfused deposition modeling, andȮsolid ground curing,ȮCase 
studies of rapid prototyping, 

 
622 53/ ıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅı 3&3+0+6' 
 &Bio+based Polymer and Biodegradable Polymer' 

ŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅıȮȮ
ĭĪĭŅĪĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅıŒĬŏĻĶļģĔŇěĝňĺĳŅıȮ
ŏĻĶļģĔŇěľĴŋĬŏĺňĵĬȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĽňŏĕňĵĺȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬ
ĝňĺĳŅıŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔĶĦňĻŉĔļŅ
ĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅı 

Basic concepts of bio+based polymer and biodegradable polymer,ȮRole of 
bio+based polymer and biodegradable polymer in Bio+Circular+Green economy,Ȯ
Synthesis, properties, and applications of bio+based polymer and biodegradable 
polymers,ȮBiodegradation processes,ȮCase studies of current research in bio+based 
polymer and biodegradable polymers, 
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622 530 ĺńĽħŋŏĝŇĚĮĶŃĔŀĭĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6' 
 &Advanced Composite Materials' 

ĺńĽħŋŏĝŇĚĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĽĶŇĴŐĶĚħƟĺĵŀĬŋĳŅėȮŏĽƟĬŒĵĽńŘĬȮŏĽƟĬŒĵĵŅĺȮįŊĬįƟŅȮŐĸŃŏĔĸŖħȮĺńĽħŋŏĝŇĚ
ĮĶŃĔŀĭĵŅĚȮĺńĽħŋŏĝŇĚĮĶŃĔŀĭıĸŅĽĨŇĔȮĔĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĺńĽħŋŏĝŇĚĮĶŃĔŀĭȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŏĝŇĚ
ĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĽĶŇĴŐĶĚħƟĺĵŏĽƟĬŒĵȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŏĝŇĚĮĶŃĔŀĭŐĭĭŐįƞĬĞƟŀĬȮĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀ
ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĺńĽħŋŏĝŇĚĮĶŃĔŀĭȮĺńĽħŋŏĝŇĚĮĶŃĔŀĭěŅĔıĸŅĽĨŇĔĝňĺĳŅıȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĺńĽħŋŏĝŇĚ
ĮĶŃĔŀĭȮĔŅĶĶňœĞŏėŇĸĺńĽħŋŏĝŇĚĮĶŃĔŀĭ 

Composite reinforced with particles,Ȯshort fibers,Ȯlong fibers,ȮfabricȮand 
flake,ȮRubber composites,ȮPlastic composites,ȮMechanics of composite materials,Ȯ
Mechanical properties of fiber reinforced composites,ȮMechanical properties of 
laminated composites,ȮFactors affecting mechanical properties of composite 
materials,ȮComposite from bioplastic,ȮComposite materials fabrications,ȮRecycling of 
composite materials, 

 
622 531 ĽŇŗĚĪŀŏĪėĬŇė 3&3+0+6' 
 &Technical Textiles' 

őėĶĚĽĶƟŅĚŏĽƟĬŒĵŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŏĽƟĬŒĵŐĭĭıŊŘĬģŅĬȮŏĽƟĬŒĵŏĪėĬŇėȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
įĸŇĨŏĽƟĬŒĵŏĪėĬŇėŐĭĭŏĽƟĬŒĵĽńŘĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŏĽƟĬŒĵŏĪėĬŇėŐĭĭŒĵĵŅĺĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸ
ĕŀĚŏĽƟĬŒĵŏĪėĬŇėȮĽŇŗĚĪŀŏĪėĬŇėĪňŗįĸŇĨěŅĔėŅĶƢĭŀĬȮőĭĶŀĬȮĞŇĸŇĔŀĬėŅĶƢœĭħƢȮŐĸŃŏėĲĸŅĶƢȮĔŅĶįĽĴ
ŏĽƟĬŒĵȮĔŅĶĵƟŀĴŐĸŃĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚŏĽƟĬŒĵĽĴńĵŒľĴƞȮŏĽƟĬŒĵĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭĽĳŅıįŇĺħƟĺĵĔŅĶľƞŀľŋƟĴȮ
ĔĶĦňĻŉĔļŅĪŅĚħƟŅĬĺńĽħŋŏĽĶŇĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏĽƟĬŒĵŒĬĮƤěěŋĭńĬ 

Fiber structure and conventional processes,ȮTechnical fibers,ȮStaple 
technical fiber production,ȮContinuous technical fiber production,ȮMechanical 
properties of technical fibers,ȮTechnical textiles of carbon, boron, silicon carbide, and 
Kevlar,ȮFiber blending,ȮModern dyeing and finishing,ȮEncapsulated surfaces modified 
fibers,ȮCase studies of self+reinforced composites andȮcurrentȮfiber technology, 
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622 534 ĺńĽħŋėŅĶƢĭŀĬ 3&3+0+6'Ȯ 
 &Carbon Materials' 

ıŊŘĬģŅĬĕŀĚĺńĽħŋėŅĶƢĭŀĬȮĩƞŅĬĝňĺĳŅıȮėŅĶƢĭŀĬĔńĴĴńĬĨƢěŅĔĝňĺĴĺĸȮĪƞŀĬŅőĬėŅĶƢĭŀĬȮ
ŏĽƟĬŒĵĬŅőĬėŅĶƢĭŀĬȮŐĔĶœĲĨƢȮŐĔĶĲƖĬȮŀĬŋıńĬīƢĕŀĚŐĔĶĲƖĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĺńĽħŋėŅĶƢĭŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 

Fundamentals of carbon materials,ȮBiochar,ȮActivated carbon from biomass,Ȯ
Carbon nanotubes,ȮCarbon nanofibers,ȮGraphite,ȮGraphene,ȮGraphene derivatives,Ȯ
Case studies of current research in carbon materialsȮand applications, 

 
622 535 ĺńĽħŋĝňĺĔŅĶŐıĪĵƢĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6' 
 &Advanced Biomedical Materials' 

ĪĭĪĺĬĺńĽħŋĝňĺĔŅĶŐıĪĵƢȮĔŅĶěŜŅŐĬĔŐĸŃĽĴĭńĨŇȮĺńĽħŋĝňĺĔŅĶŐıĪĵƢŐĭĭŒľĴƞŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴĝňĺĔŅĶŐıĪĵƢȮœŁőħĶŏěĸȮĺńĽħŋĮĸŌĔĩƞŅĵȮĺńĽħŋőėĶĚĶƞŅĚȮĺŇĻĺĔĶĶĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮ
ĶŃĭĭĬŜŅĽƞĚĵŅĪňŗŒĝƟıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĬŅőĬȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıŊŘĬįŇĺĽŜŅľĶńĭĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅȮĺńĽħŋŐĸŃıŊŘĬįŇĺĪňŗŏĸňĵĬŐĭĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĔŅĶıŇĴıƢŐĭĭĽŅĴĴŇĨŇĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĚŅĬĝňĺĔŅĶŐıĪĵƢȮ
ĶŃĭĭĬŜŅĽƞĚĵŅȮŀĺńĵĺŃŏĪňĵĴȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĺńĽħŋȮėĺŅĴŏĕƟŅĔńĬœħƟĪŅĚĝňĺĳŅıĕŀĚĺńĽħŋĔńĭ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮěĶĶĵŅĭĶĶĦĔŅĶĮĸŌĔĩƞŅĵŀĺńĵĺŃȮ 

Reviews of biomedical materials,ȮClassification and properties,ȮNovel 
biomedical materials and their uses in biomedical engineering,ȮHydrogels,ȮImplant 
materials,ȮScaffolds,ȮTissue engineering,ȮPolymeric drug delivery systems,Ȯ
Nanostructured devices,ȮSurface modification for biological applications,ȮBiomimetic 
materials and surfaces,Ȯ3D printing for biomedical applications,ȮDrug delivery systems,Ȯ
Prosthesis,ȮSafety concern for material usage,ȮBiocompatibility of materials and 
tissues,ȮEthical issues of implants, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 1. 

622 534 ıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĮĶŒĝƟŒľĴƞ 3&3+0+6' 
 &Polymer Recycling' 

ĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅĕĵŃıŀĸŇŏĴŀĶƢŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬħƟĺĵŐĬĺĪŅĚĔŅĶĸħĔŅĶŒĝƟȮĔŅĶŒĝƟĞŘŜŅȮĔŅĶ
ŐĮĶŒĝƟŒľĴƞŐĸŃĔŅĶŏįŅŏıŊŗŀıĸńĚĚŅĬȮĔŅĶŐĵĔěŜŅıĺĔŐĸŃĔŅĶėńħŐĵĔĕĵŃıŀĸŇŏĴŀĶƢħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵň
ĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĸħĕĬŅħĕŀĚĕĵŃıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĮĶŒĝƟŒľĴƞȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĸŀĴĕĵŃŏĪŀĶƢőĴıĸŅĽĨŇĔĬŜŅĴŅ
ŐĮĶŒĝƟŒľĴƞŐĸŃĔŅĶĔĶŀĚĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬȮĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃŏĪŀĶƢőĴŏĞŖĨŐĸŃĕĵŃįĽĴěŅĔıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĨĔĽĸŅĵĽŅĵőĞƞıŀĸŇŏĴŀĶƢħƟĺĵėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃħƟĺĵĨńĺĪŜŅĸŃĸŅĵȮıĸńĚĚŅĬěŅĔĕĵŃȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĮĶŒĝƟŒľĴƞȮĔĶĦňĻŉĔļŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĮĶŒĝƟŒľĴƞȮĔġľĴŅĵŐĸŃ
ĶŃŏĭňĵĭĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĬŜŅıŀĸŇŏĴŀĶƢĔĸńĭĴŅŐĮĶŒĝƟŒľĴƞ 

Sustainable polymer waste management with the reduce, reuse, recycle 
and incineration+for+energy approach,ȮSorting and separation of polymer waste using 
various kinds of technology,ȮSize reduction of recycled polymer waste,ȮMelt 
processing of recycled thermoplastic waste and contaminant filtration,ȮWaste 
management of thermosets and commingled polymer waste,ȮDecomposition of 
polymer chains by pyrolytic and solvolytic processes,ȮEnergy recovery from polymer 
waste,ȮCase studies of recycled polymer productsȮmanufacturing,ȮLaws and 
regulations related to polymer recycling, 

 
622 535 ŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢŐĸŃŏĪŀĶƢőĴıĸŅĽĨŇĔŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢ 3&3+0+6'Ȯ 

 &Elastomers and Thermoplastic Elastomers' 
ŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢĝĬŇħŒľĴƞŐĸŃŏĪŀĶƢőĴıĸŅĽĨŇĔŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ

ĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅȮĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĕŀĚŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢŐĸŃŏĪŀĶƢőĴıĸŅĽĨŇĔŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢȮŀŇĸŅĽőĨ
ŏĴŀĶƢŐĸŃŏĪŀĶƢőĴıĸŅĽĨŇĔŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢĪňŗĴňıŊŘĬģŅĬěŅĔıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĕŀĚȮ
ŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢĝĬŇħŒľĴƞŐĸŃŏĪŀĶƢőĴıĸŅĽĨŇĔŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĔŅĶĶňœĞŏėŇĸŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢŐĸŃ
ŏĪŀĶƢőĴıĸŅĽĨŇĔŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢĴŅŒĝƟŒľĴƞ 

New elastomers and current thermoplastic elastomers,ȮComposition, 
morphology, properties, and applications of elastomers and thermoplastic 
elastomers,ȮBioplastic+based elastomer and thermoplastic elastomers,ȮFabrication 
process for new elastomers and current thermoplastic elastomers,ȮRecycling of 
elastomer and thermoplastic elastomers, 

 
 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 1/ 

622 538 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6' 
 &Polymer Product Design' 

ľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĔĸĻŅĽĨĶƢĺŇĻĺĔĶĶĴȮĽĴĭńĨŇĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃĕƟŀıŇěŅĶĦŅĪŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶħńħŐĮĶĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶŒĝƟȮĕƟŀıŇěŅĶĦŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭ 

Principles and product design concepts from engineering mechanics, 
polymer properties, and manufacturing considerations,ȮDesign and modification of 
product shapeȮand structure for applications,ȮStructural and assembly design 
considerations, 

 
622 541 ıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĔĸĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6' 
 &Mechanical Behavior of Polymers' 

ĺŇĽőėŀŇĸŅĽĨŇĔŏĝŇĚŏĽƟĬȮĔŅĶėŊĭȮĔŅĶįƞŀĬėĸŅĵėĺŅĴŏėƟĬȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŏĝŇĚĔĸŐĭĭ
ıĸĻŅĽĨĶƢȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚĔŅĶĞƟŀĬĪńĭĶŃľĺƞŅĚŏĺĸŅŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇȮıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŐĨĔľńĔȮĔŅĶŏĽňĵĶŌĮȮ
ŐĸŃĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĔŅĶŐĨĔľńĔĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔĶĦňĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĔĸĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

Linear viscoelasticity,ȮCreep,ȮStress relaxation,ȮDynamic mechanical 
phenomena,ȮPrinciples of time+temperature superposition,ȮFailure behavior, 
deformation and characterization ofȮpolymer failure,ȮCase studies of current research 
in the mechanical behavior of polymers, 

 
622 542 ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3&3+0+6' 
 &Thermal and Physical Properties of Polymers' 

ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚŏĽňĵĚŐĸŃŏĝŇĚŐĽĚĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĽĴĭńĨŇĔŅĶŐıĶƞĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅı 

Thermal properties of polymers,ȮElectrical and magnetic behavior of 
polymers,ȮAcoustic and optical properties of polymers,ȮDiffusion properties of 
polymers,ȮRelationships between the structure of a polymer and its thermal and 
physical properties,ȮCase studies of current research into the thermal and physical 
behavior of polymersȮand biopolymers, 
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622 543 ĔŅĶŐĨĔĽĸŅĵĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃĔŅĶĪŜŅŒľƟıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĽĩňĵĶĕńŘĬĽŌĚ 3&3+0+6' 
 &Advanced Polymer DegradationȮand Stabilization' 

őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢěŅĔĮƕőĨĶŏĸňĵĴŐĸŃģŅĬĝňĺĳŅıȮĔŅĶŐĨĔĽĸŅĵ
ĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢħƟĺĵėĺŅĴĶƟŀĬȮĶńĚĽňŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔĸœĔĔŅĶŐĨĔĽĸŅĵĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃ
ĨƞŅĚȮŕȮĺŇīňĔŅĶŏıŇŗĴŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢőħĵĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏĨŇĴŐĨƞĚľĶŊŀŏĪėĬŇėŀŊŗĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵ
ŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŐĨĔĽĸŅĵĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃĔŅĶĪŜŅŒľƟıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĽĩňĵĶĕńŘĬĽŌĚ 

Structure and stability of petroleum+based and bio+based polymers, The 
degradation of polymers by thermal, radiation and environment,ȮDegradation 
mechanisms of polymers under various conditions,ȮStabilization methods of those 
polymers using additives or other techniques,ȮCase studies of current research on 
advanced polymer degradationȮand stabilization, 

 
622 551 ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 3&3+0+6' 
 &Innovation and Entrepreneurship' 

ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴȮĪňŗĴŅĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴ
ŐĸŃĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮŐĬĺėŇħĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĬŏĝŇĚ
ıŅĦŇĝĵƢȮĔŅĶĽĶƟŅĚīŋĶĔŇěŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

Concepts of innovation,ȮVarious sources of innovation,ȮȮInnovation process 
and related management issues in technological innovations,ȮConcepts of 
entrepreneurship for commercial applications,ȮBusiness creation and related 
management process, 
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622 552 ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı 3&3+0+6' 
 &Quality Assurance' 

ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıŒĬīŋĶĔŇěȮĮĶńĝĠŅėŋĦĳŅıȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĸŌĔėƟŅȮĭĪĭŅĪŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢĶŃĭĭĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢȮĔŅĶĨĸŅħȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ
ĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮĔŅĶĕŅĵŐĸŃĭĶŇĔŅĶľĸńĚĔŅĶĕŅĵȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŏŀĔĽŅĶ
ĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĽŅĶŏėĴňȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĕŀĚŏĽňĵŐĸŃėŋĦĳŅıĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢȮ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶėŋĦĳŅıȮĶŃĭĭĴŅĨĶģŅĬœŀŏŀĽőŀ 9000 

Quality assurance in business,ȮQuality Philosophy,ȮCustomer concept,ȮRoles 
and applications of quality assurance in product design and development, marketing,Ȯ
research and development,Ȯmanufacturing,Ȯinspection,Ȯsales and after+sale service,Ȯ
Laboratory safety, Material safety dataȮsheet,ȮRelationship between waste 
management and quality of products,ȮQuality management system,ȮISO 9000Ȯ
standard, 

 
622 553 ĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĽĴńĵŒľĴƞ 3&3+0+6'Ȯ 
 &Modern Manufacturing Systems' 

ŐĬĺėŇħŐĸŃĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĽĴńĵŒľĴƞȮĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŐĭĭĵŊħľĵŋƞĬȮĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŐĭĭĸňĬȮ
ĔŅĶįĸŇĨĽŇĬėƟŅěŜŅĬĺĬĴŅĔĨŅĴėŜŅĽńŗĚȮĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĪňŗėĺĭėŋĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŀĚėƢĔĶŏĽĴŊŀĬȮĶŃĭĭ
ĔŅĶįĸŇĨĪňŗĮĶńĭĨńĺœħƟĶĺħŏĶŖĺȮŀĚėƢĔĶŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĔńĭ
ĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĽĴńĵŒľĴƞȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵŒĬ
ĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨ 

Concepts and modern manufacturing systems,ȮFlexible manufacturing,ȮLean 
manufacturing,ȮMass customization,ȮComputer+integrated manufacturing,ȮVirtual 
organization,ȮAgile manufacturing,ȮLearning organizations,ȮComparison of traditional 
manufacturing and modern manufacturing systems,ȮApplication of information 
technology and computer+aided tools for manufacturing systems, 

 
622 581 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/ 3&3+0+6' 
 &Selected Topics in Polymer Science and Engineering I' 

ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪňŗĔŜŅĸńĚŏĮƦĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
Current topics of interest in Polymer Science and Engineering, 
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622 582 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ0 3&3+0+6' 
 &Selected Topics in Polymer Science and Engineering II' 

ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪňŗĔŜŅĸńĚŏĮƦĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮőħĵŏĬŊŘŀľŅœĴƞ
ĞŘŜŅĔńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ400Ȯ36/ȮŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/ 

Current topics of interest in Polymer Science and Engineering,ȮNot the same 
as described in 622 581 Selected Topics in Polymer Science and Engineering I, 

 
622 591 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 2&2+0+4' 
 &Research Methodology'  

ŏĚŊŗŀĬœĕȮ8Ȯ ĺŇĝŅĬňŘĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮU 
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ

ĺŇěńĵŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵȮĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭȮĔŅĶĔŜŅľĬħľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıȮĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵȮŏĪėĬŇėĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨŀĭĮƚŀĚĔńĬȮĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėńħĵƞŀȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵ 

ResearcherŲs ethics,ȮCreative thinking and problem+solving skill,ȮConcepts 
and examples of research,ȮSystematic approaches to conducting research,ȮTopic 
selection,ȮExperimental design,ȮData collection,ȮAnalysis of quantitative and qualitative 
data,ȮResearch proposal preparation,ȮResearch report preparation,ȮPresentation 
techniques,ȮAnalytical skills for defense,ȮResearch publication,ȮAbstract writing,ȮSkills 
development of using research instruments, 
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400Ȯ372 ĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/ 1&0+2+1' 
 &Seminar in Polymer Science and Engineering I'   

ŏĚŊŗŀĬœĕȮ8Ȯ ĺŇĝŅĬňŘĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬ S ľĶŊŀȮU 
ĔŅĶŀƞŅĬĭĪėĺŅĴŀĵƞŅĚėĶŀĭėĸŋĴȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸĕƟŀĴŌĸěŅĔĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃ

ĪńĬĽĴńĵŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚŏĬŊŘŀľŅěŅĔĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĪňŗ
ėńħŏĸŊŀĔĽŜŅľĶńĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬħƟĺĵĳŅļŅŀńĚĔķļȮěĶĶĵŅĭĶĶĦŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĬńĔĺŇěńĵŒĬ
ĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮĭńĚėńĭĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĽƞĚĶŅĵĚŅĬĜĭńĭ
ĽĴĭŌĶĦƢȮ 

Comprehensive article reading,ȮCompilation of information from interesting 
and up+to+date research articles in the field of Polymer Science and Engineering,ȮȮ
Content arrangement from selected research articles for giving an oral presentation 
before a class in English,ȮResearcherŲs etiquette and ethics for citation in 
presentations,ȮCompulsory seminar attendance and submission of a full report, 

 
400Ȯ47/ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 &Thesis' Ȯ 

ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮ8Ȯ 400Ȯ37/ȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 
  (Ȯ400Ȯ370ȮĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/  
  (ȮŀŅěŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬœħƟ  

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĚŅĬĺŇěńĵŏĜıŅŃĭŋėėĸȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒĬĽŅĕŅ
ĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/Ȯ 

Individual research thesis under the supervision of a faculty member of the 
Polymer Science and Engineering for plan A+/, 

 
400Ȯ470 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 &Thesis' 

ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬȮ8Ȯ 400Ȯ37/ȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 
  400Ȯ370ȮĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/   

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĚŅĬĺŇěńĵŏĜıŅŃĭŋėėĸȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒĬĽŅĕŅ
ĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 

Individual research thesis under the supervision of a faculty member of 
Polymer Science and Engineering for plan A+0, 
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1,0ȮȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮȮ 
 ȮȮȮ1,0,/ȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ    

 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ&ĝńŗĺőĴĚ-
ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

/ ĶĻ,ȮħĶ,ȮĦńģĔŅĠěĬƢȮľĚĽƢĻĶňıńĬīƢ 
3+6498+00071+XX+X 

D,Eng,Ȯ&Plastics Engineering' 
University of Massachusetts 
Lowell, USAȮ&2..1'ȮȮ 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2537' 

4 4 

0 
 
įĻ,ȮħĶ,ȮĺńĬĝńĵȮŏĸŇĻĺŇěŇĨĶěĶńĽ 
3+7399+00009+XX+X 

Ph,D,Ȯ&Polymer Science'Ȯ 
The Petroleum and 
Petrochemical College, 
Chulalongkorn University, 
Thailand Ȯ&2003'  
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĺńĽħŋ'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2539' 

5 5 

1 įĻ,ȮħĶ,ȮĽŋħĻŇĶŇȮŏľĴĻĶň 
3+1020+00442+XX+X 
 

Ph,D,Ȯ&Chemical Engineering' 
University of Connecticut, 
USA &2011' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2543' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0317' 

4 4 

ȮȮȮȮ 
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 1,0,0ȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
  Ȯ 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ&ĝńŗĺőĴĚ-
ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

/ ĶĻ,ȮħĶ,ȮĦńģĔŅĠěĬƢȮľĚĽƢĻĶňıńĬīƢ 
3+6498+00071+XX+X 

D,Eng,Ȯ&Plastics Engineering' 
University of Massachusetts 
Lowell, USAȮ&2..1'ȮȮ 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&2537' 

4 4 

0 
 
įĻ,ȮħĶ,ȮĺńĬĝńĵȮŏĸŇĻĺŇěŇĨĶěĶńĽ 
3+7399+00009+XX+X 

Ph,D,Ȯ&Polymer Science'Ȯ 
The Petroleum and 
Petrochemical College, 
Chulalongkorn University, 
Thailand Ȯ&2003'  
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĺńĽħŋ'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2539' 

5 5 

1 įĻ,ȮħĶ,ȮĽŋħĻŇĶŇȮŏľĴĻĶň 
3+1020+00442+XX+X 
 

Ph,D,Ȯ&Chemical Engineering' 
University of Connecticut, 
USA &2011' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2543' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0317' 

4 4 

2 ĶĻ,ȮħĶ,ȮĻŋĳĔŇěȮĽŋĪīŇŏĶŊŀĚĺĚĻƢ   
3+1020+01141+XX+XȮ 

Dr,+Ing,Ȯ&ChemicalȮ 
Engineering' 
Friedrich+Alexander 
Universitaet+ȮErlangen+
Nuernberg, Germany &0..3' 
M,Sc,Ȯ&Chemical Engineering'Ȯ 
University of Wales, UK 
&1998' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň'Ȯ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2538' 

4 4 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ&ĝńŗĺőĴĚ-
ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

5 ĶĻ,ȮĴŅĦıȮĮŅĬŃőĮĵ 
3+3107+00663+XX+X 
 

ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ'Ȯ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚȮ&2546' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĺńĽħŋ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮ&2543' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĺńĽħŋ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2539' 

3 3 

6 ĶĻ,ȮŀŅĝŅœĬĵȮĭńĺĻĶňȮȮȮȮ 
3+1606+00364+XX+X 

ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0325' 
ĺĻ,ĭ,Ȯ&ĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋ 
ıŀĸŇŏĴŀĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ2 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2543' 

2 2 

7 įĻ,ȮħĶ,ȮěńĬĪĶƢĜŅĵȮĪŀĚĮƕƧĬ 
3+1022+00143+XX+XȮ 

Ph,D,Ȯ&Polymer Science and 
Technology'Ȯ 
University of Manchester 
Institute of Science and 
Technology,ȮUK &/776' 
M,Sc,Ȯ&Polymer Science and 
Technology'Ȯ 
University of Manchester 
Institute of Science and 
Technology,ȮUK &/771' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2526' 
 
 
 
 
 
 

4 4 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ&ĝńŗĺőĴĚ-
ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

8 įĻ,ȮħĶ,ȮĦńģĺŋĥŇȮĝńĵĵŋĨĨƢ 
3+3002+00201+XX+X 

Ph,D,Ȯ&Polymer Science and 
Technology'Ȯ 
Mahidol University*ȮThailandȮ
&2005' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋ 
ıŀĸŇŏĴŀĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2541' 

4 4 

9 įĻ,ȮħĶ,ȮĭŋĻĶŇĬĪĶƢȮŏęļŃĮŃĭŋĨĶ 
3+7105+01123+XX+X 

Ph,D,Ȯ&Polymer Science'Ȯ 
The Petroleum and 
Petrochemical College, 
Chulalongkorn University, 
Thailand Ȯ&2003' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĺńĽħŋ' 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2539' 

4 4 

10 
 
įĻ,ȮħĶ,ȮĮŅŏěĶŅȮıńĥĬĩŅĭŋĨĶ 
3+1014+00676+XX+X 

Ph,D,Ȯ&Materials Science and 
Metallurgy 8ȮPolymer 
Technology'ȮUniversity of 
Cambridge, UK &/777' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢ'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2536' 

4 4 

// įĻ,ȮħĶ,ȮıŌĬĪĶńıĵƢȮȮĨĶňĳıĬŅĩĔŌĸ 
3+1018+00719+XX+XȮ 

D,Eng,Ȯ&Plastics Engineering'Ȯ 
University of Massachusetts 
Lowell, USA &0..4' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2541' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňĺŇĻĺĔĶĶĴ' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&2539' 

5 5 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ&ĝńŗĺőĴĚ-
ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

/0 ŀ,ȮħĶ,ȮĻĶŅĺŋīȮĳŌƞœıěŇĨĶƢĔŋĸ 
1+/./5+./4/0+XX+X 

Dr,Agr,Sc,Ȯ&Agricultural 
Science' Hohenheim 
University, Germany &0..6' 
ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0320' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴňĺŇĻĺĔĶĶĴ' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0314' 

3 3 

   
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,0,1ȮȮŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮ 
 ȮŀŅěĴňĔŅĶŏĝŇĠŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļŏĮƦĬĶŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
   
2,ȮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ 
 œĴƞĴň 
 
3,ȮȮĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵȮ 
 3,/Ȯ ėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŒĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵŒľƟĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮĨĸŀħěĬĴňĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻȮőħĵŏĜıŅŃŏıŊŗŀĸħĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅŐĸŃĔŅĶıŉŗĚıŅŏĪėőĬőĸĵňěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ
ĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬĽńĚėĴģŅĬėĺŅĴĶŌƟŒĬŀĬŅėĨȮħńĚĬńŘĬěŉĚĔŜŅľĬħŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮőħĵĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ 
  ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĮĶŃŏĴŇĬĕńŘĬĨŀĬĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵœħƟĽŜŅľĶńĭ
ľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĽĬŒěȮĪĭĪĺĬĭĪėĺŅĴĺŇěńĵľĶŊŀĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŒĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻœħƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸƟĺĨƞŀĵŀħĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĽħĚŀŀĔœħƟĩŉĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıĕŀĚĬńĔĺŇěńĵ
ŒĬĔŅĶĨƞŀĵŀħŐĸŃĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĚŅĬĺŇěńĵȮŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇ   
 
 
 
 



            Ĵėŀ,Ȯ0 2/ 

 3,0ȮȮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  &1'ȮĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĨĬŏŀĚȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
  &2'ȮĬńĔĻŉĔļŅıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮŒĬĚŅĬĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢœħƟħň 
Ȯ  &3'ȮĬńĔĻŉĔļŅĪĭĪĺĬĭĪėĺŅĴĺŇěńĵľĶŊŀĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŒĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻœħƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅĚŅĬĺŇěńĵěŅĔĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĪňŗŏĸŊŀĔěŅĔĔŅĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
Ȯ  &4'ȮĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĕńŘĬĨŀĬĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵœħƟĽŜŅľĶńĭľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĽĬŒěȮŏĕňĵĬŏĸƞĴ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃıŌħĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĝńħŏěĬ 
Ȯ  &5'ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀĵŀħĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢħƟĺĵĔŅĶŏĽĬŀľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃ
ŐĽħĚŀŀĔœħƟĩŉĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵŒĬĔŅĶĨƞŀĵŀħŐĸŃĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĚŅĬĺŇěńĵ 
Ȯ  &6'ȮĬńĔĻŉĔļŅĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĳŅėĺŇĝŅŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĔŅĶŒĝƟ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇ 
 3,1Ȯ ĝƞĺĚŏĺĸŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ĮƖĪňŗȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮůȮĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮůȮĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
 3,2Ȯ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/Ȯ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0Ȯ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 3,3Ȯ ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶ 
  &1'ȮĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶ
ŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ1ȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ
ı,Ļ,Ȯ2561 &ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮĔƞŀĬĪňŗěŃĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 

&2'ȮĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬįŌƟŏĸŊŀĔŐĸŃĨŇħĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢěŅĔĶŅĵĝŊŗŀŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮȮ
őħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶěŃħŌŐĸŒľƟėŋĦĺŋĥŇȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮŐĸŃėĺĭėŋĴ
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĳŅĵŒĨƟĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĮƦĬœĮĨŅĴĴĨŇĪňŗĮĶŃĝŋĴŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅ 

&3'ȮĬńĔĻŉĔļŅĽŀĭľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃœħƟĶńĭĔŅĶŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚĴňėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

&4'ȮĳŅėĺŇĝŅěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬĶŅĵœħƟŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽƞĺĬľĬŉŗĚ
ĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 
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 3,4Ȯ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 ȮȮȮȮȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034/Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵŐĬĺĪŅĚ
ĮĢŇĭńĨŇŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮı,Ļ,Ȯ0342ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮĞŉŗĚėĶŀĭėĸŋĴľńĺĕƟŀȮħńĚĬňŘȮ
ĔŅĶŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀŐĸŃőėĶĚĔŅĶĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨŅĴ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔȮľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶƞĺĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĔŅĶĶŅĵĚŅĬ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵŒĬĝƞĺĚŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵįƞŅĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔŀŅěŅĶĵƢ
ĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚŐĸŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĸŃėŜŅŐĬŃĬŜŅěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃŒĬĔĶĦňĪňŗĴňĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬěŃœħƟĴňŏĺĸŅ
ŐĔƟœĕȮĮĶńĭĮĶŋĚĚŅĬľĶŊŀľŅŐĬĺĪŅĚŀŊŗĬœħƟĪńĬŐĸŃŏĽĬŀŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪĶŅĭȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶ
ĕŀŀĬŋĴńĨŇĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬȮĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮėĬȮŐĨƞœĴƞŏĔŇĬȮ3ȮėĬȮĪńŘĚĬňŘȮĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶ
ĽŀĭĨƟŀĚœĴƞŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶƞĺĴȮ 
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ľĴĺħĪňŗȮ2ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 

/,ȮȮĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ  
ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨȮŏĴŊŗŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ

ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮěŃŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵľĸńĔĽŌĨĶłȮ
ĴňěŋħŏĬƟĬıŇŏĻļŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĔŅĶįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŏıŊŗŀĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅ
ĔŜŅĸńĚėĬŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĨŅĴőĴŏħĸŏĻĶļģĔŇěȮBCG ŏıŊŗŀ
ĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬĪňŗĶńģĭŅĸĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠȮőħĵĪňŗőĴŏħĸȮBCG ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĻĶļģĔŇěľĸńĔȮ1ȮħƟŅĬȮĪňŗ
ěŃĨƟŀĚĕńĭŏėĸŊŗŀĬœĮıĶƟŀĴȮŕȮĔńĬȮœħƟŐĔƞȮŏĻĶļģĔŇěĝňĺĳŅıȮ&Bio Economy'ȮŏĻĶļģĔŇěľĴŋĬŏĺňĵĬȮ&Circular 
Economy'ȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĽňŏĕňĵĺȮ&Green Economy' 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĺŇĽńĵĪńĻĬƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶŒĬĔŅĶĔƟŅĺĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĝńŘĬĬŜŅŐľƞĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĳŅėĺŇĝŅłȮěŃŏĬƟĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴŏıŇŗĴŏĨŇĴĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĴŅĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬĺŇěńĵ
ŒľĴƞĪŅĚħƟŅĬĺńĽħŋŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃŏĮƦĬĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗŐĸŃĽńĚėĴȮĴňėŋĦīĶĶĴȮȮ
ěĶŇĵīĶĶĴȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƦĬįŌƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮőħĵěńħĪŜŅŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĽŀĬŏĽĶŇĴŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

 

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨƞŀĵŀħĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ 

1'ȮĽŜŅľĶńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĪňŗŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĔŜŅľĬħȮȮ
ěŃĴňĔŅĶŏĝŇĠįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĴŅĭĶĶĵŅĵıŇŏĻļŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĶĚĭńĬħŅĸŒě
ŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĨńĺĬńĔĻŉĔļŅȮľĶŊŀŏĝŇĠŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪƞŅĬŀŊŗĬȮŕȮŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĴŅĭĶĶĵŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĨĬŏŀĚŏıŊŗŀ
ĩƞŅĵĪŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅȮĶĺĴĪńŘĚěŃĴňĔŅĶĬŜŅĬńĔĻŉĔļŅ
œĮŏĵňŗĵĴĝĴľĬƞĺĵĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĶńģľĶŊŀŏŀĔĝĬŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟĝňĺŇĨĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŒĬŐĺħĺĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶ-ĬńĔĺŇěńĵŐĭĭĴŊŀŀŅĝňıȮŏĝƞĬȮĶŅĵĺŇĝŅ
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵȮ&Research Methodology'ȮŏĮƦĬĨƟĬ 
2'ȮĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/Ȯ
&Seminar in Polymer Science and Engineering I'Ȯ 
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀĽńĴĴĬŅȮěŃĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀĪňŗ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶ
ĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴȮ&literature survey'ȮŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ
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ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞĪŅĚħƟŅĬĺńĽħŋŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢľĸńĚ
ěŅĔįƞŅĬĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴŀĵƞŅĚĶŀĭħƟŅĬ 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅı 
 
 

ĶŅĵĺŇĝŅıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚ
ĝňĺĳŅıȮ&Bio+based Polymer and Biodegradable Polymer' 
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬŒĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĬńĔĻŉĔļŅěŃŏĕƟŅŒě
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅıĪňŗĽŜŅėńĠœħƟȮĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĭĪĭŅĪĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅı
ŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅıĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇœħƟȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıŏıŊŗŀĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶ
ĕĵŅĵĨńĺĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĨŅĴ
őĴŏħĸŏĻĶļģĔŇěȮBCG 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ȮŏĴŊŗŀĶńĭŏĕƟŅ
ĻŉĔļŅȮěŃěńħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŐĸŃĪŜŅĶŅĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ 
ıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅı 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀŐĽħĚ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ 

1'ȮȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĨĸŀħěĬĨŀĭėŜŅĩŅĴľĬƟŅ 
ĝńŘĬŏĶňĵĬ 
2'ȮȮĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬŒĬĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴ 
3'ȮȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅȮŐĸŃŏĮƕħŏĺĪňŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶƞĺĴĺŇıŅĔļƢįĸ
ĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬ 
4'ȮȮĔŅĶĪńĻĬĻŉĔļŅȮĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĔŅĶěńħ
ĬŇĪĶĶĻĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
5'ȮȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬľĬƟŅĪňŗįŌƟĝƞĺĵĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟĽŀĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃ
ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅ 

1'ȮȮĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵľńĺĕƟŀ
ėƟĬėĺƟŅŏıŊŗŀĪŜŅĶŅĵĚŅĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃ
ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶƞĺĴĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮŐĸŃ
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ-ĺŇıŅĔļƢįĸĪňŗĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔĶĦňĻŉĔļŅŐĸŃŏĽĬŀ
ĪŅĚŏĸŊŀĔŀŊŗĬȮŕ 
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ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
2'ȮȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬľĬƟŅĪňŗįŌƟĝƞĺĵĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟĽŀĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ 

 
ĪńŘĚĬňŘȮĳŅėĺŇĝŅłȮœħƟěńħĽĶĶĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔŏĚŇĬĶŅĵœħƟŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮőħĵŒľƟ

ĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅĨĶňĕŀĚĳŅėĺŇĝŅłȮĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗįŌƟĝƞĺĵĽŀĬĬňŘěŃĪŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĪĭĪĺĬŐĸŃİƗĔİĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĶŋƞĬĬƟŀĚȮĞŉŗĚěŃĪŜŅ
ŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĨńĺŏŀĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭěńħĽĶĶĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇ
ľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟĽŀĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸ
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵěŅĔľńĺľĬƟŅĳŅėĺŇĝŅłȮŒľƟħŌŐĸŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĬńŘĬȮŕȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĮĶŇĠĠŅőĪŒľƟĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠĴŅĔĕŉŘĬĨŅĴěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶİƗĔİĬĬńĔĻŉĔļŅŒľƟ
ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĶĺĴĪńŘĚĽƞĚŏĽĶŇĴĬńĔĻŉĔļŅŒľƟŏĔŇħěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
 
2, įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĺŇīňĔŅĶĺńħ 
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

PLO1 ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġň
ŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢŀĵƞŅĚ
ŏĕƟŅŒě 

/'Ȯ ĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

0'Ȯ ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġň
ŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢĶƞĺĴĔńĬȮȮ
ĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 

1' ĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ-ĔŅĶĭƟŅĬĪňŗ
ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġňĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 

2' ĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴ 
3' ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

4' ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėƟĬėĺƟŅľŅĕƟŀĴŌĸ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ 

/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪŜŅȮQuizȮ
ŐĭĭİƗĔľńħĵƞŀĵȮŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
3' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬȮ
ĔŅĶĭƟŅĬȮĶŅĵĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵ 

4' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮ
ŀĳŇĮĶŅĵĨĸŀħěĬĔŅĶĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮ 

5' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽĶŋĮ
ĽŅĶŃĽŜŅėńĠŏĮƦĬĶŅĵĚŅĬěŅĔ
ĚŅĬĪňŗĬŜŅŏĽĬŀ 

6' ĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

7' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĕŀĚ
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĺŇīňĔŅĶĺńħ 
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

5' ŐĬŃĬŜŅŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀ
ĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

6'Ȯ ĺŇīňĔŅĶŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĨƞĸŃĭŋėėĸ 

ĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĪňŗ
ĬńĔĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĴŅħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĴňŀĵŌƞ 

8' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

9' įĸĚŅĬĺŇěńĵěŅĔĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗŏįĵŐıĶƞĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĔŅĶĕŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 

PLO2 ŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮŒĬ
ĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ
ŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶœħƟ 

/'Ȯ ĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵ
ĺŇīňŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕ 

0' ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĝńŘĬŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĝŇĚĶŋĔȮ&Active Learning'Ȯ
ŏıŊŗŀŒľƟŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮ
ŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶœħƟ 

1' ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ
ĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴȮĔŅĶĶŃħĴ
ėĺŅĴėŇħȮŏıŊŗŀŒľƟŒĝƟĚŅĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶœħƟ 

4' ĔŅĶŏĝŇĠįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅŐĭƞĚĮƤĬ
ŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĔńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅ 

5' ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔ
ĔĶĦňĻŉĔļŅȮĔŅĶŏĵňŗĵĴĝĴ
őĶĚĚŅĬȮĔŅĶŏĵňŗĵĴĝĴĭĶŇļńĪ 

6' ĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ-ĔŅĶĭƟŅĬȮȮ
ĪňŗŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕ 

7' ĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴ 

/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮ
ŀĳŇĮĶŅĵĨĸŀħěĬĔŅĶĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮ 

0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬȮ
ĔŅĶĭƟŅĬȮĶŅĵĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵ 

1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮ
ľĶŊŀĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅ 

2' ĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĔŅĶ
ĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴȮĔŅĶĶŃħĴ
ėĺŅĴėŇħȮŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

3' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĺŇīňĔŅĶĺńħ 
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

8' ĺŇīňĔŅĶĽŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĨƞŅĚȮŕȮŒĬĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
ĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

PLO3 ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 

/'Ȯ ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŊĭėƟĬĭĪėĺŅĴ
ĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĔĶĦňĻŉĔļŅ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅ
ŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮőħĵĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

0' ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
ĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮĔŅĶĪŜŅĶŅĵĚŅĬȮ
őħĵĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 

1' ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŊĭėƟĬŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀ
ŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵȮĨĸŀħěĬĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 

2' ŐĬŃĬŜŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶėƟĬľŅ
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢěŅĔĶŃĭĭ
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

3' ĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĨĶňĵĴŏŀĔĽŅĶ
ŐěĔĽŜŅľĶńĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ 

4' ĺŇīňĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶėƟĬėĺƟŅőħĵŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
ĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮ
ŀĳŇĮĶŅĵĨĸŀħěĬĔŅĶĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮ 

0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬȮ
ĔŅĶĭƟŅĬȮĶŅĵĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵ 

1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽĶŋĮ
ĽŅĶŃĽŜŅėńĠŏĮƦĬĶŅĵĚŅĬěŅĔ
ĚŅĬĪňŗĬŜŅŏĽĬŀ 

2' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĝńŘĬŏĶňĵĬ 

3' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏŀĔĽŅĶĶƞŅĚ
ĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶȮapprove ŒĬĶŃĭĭȮ
iThesisȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭľńĺĕƟŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

 

PLO4 ĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢœħƟȮ 

1' ĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮ 
0' ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬ
ģŅĬȮ&Problem+based 
Learning'  

1' ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 

/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪŜŅȮQuiz 
ŐĭĭİƗĔľńħĵƞŀĵȮŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
1' ĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĺŇīňĔŅĶĺńħ 
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

2' ĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ-ĔŅĶĭƟŅĬ-
ĶŅĵĚŅĬȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

3' ĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
őěĪĵƢĮƤĠľŅ 

4'Ȯ ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬľŅĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶȮ
ľĶŊŀĔĶĦňĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅ
ŏıŊŗŀŀƞŅĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪėĺŅĴ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬ 

5' ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅĨƞŅĚȮŕȮ
ŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶƞĺĴ
ĺŇıŅĔļƢįĸĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬ 

6' ĔŅĶĕŀėŜŅĮĶŉĔļŅěŅĔŀŅěŅĶĵƢ
ĪňŗĮĶŉĔļŅĽńĴĴĬŅȮŐĸŃĔŅĶ
ŏĨĶňĵĴĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ 

7' ĔŅĶħŌŏĪĮĭńĬĪŉĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

/.' ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅİƗĔĮĢŇĭńĨŇŐĮĸ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮİƗĔĪŜŅ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĶŊŀŀĳŇĮĶŅĵ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 

//' ĺŇīňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĪħĸŀĚőħĵ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĨƞĸŃĭŋėėĸ 

2' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬȮ
ĔŅĶĭƟŅĬȮĶŅĵĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵ 

3' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮ
ŀĳŇĮĶŅĵĨĸŀħěĬĔŅĶĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮ 

4' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏŀĔĽŅĶĶƞŅĚ
ĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶȮapprove ŒĬĶŃĭĭȮ
iThesisȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭľńĺĕƟŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

5' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

6' įĸĚŅĬĺŇěńĵěŅĔĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗŏįĵŐıĶƞĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĔŅĶĕŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 

 



            Ĵėŀ,Ȯ0 27 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĺŇīňĔŅĶĺńħ 
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

PLO5 ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŃŏĭňĵĭĺŇīň
ĺŇěńĵœħƟ 

1' ĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬ
ĕŀĚĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 

0' ĴŀĭľĴŅĵľńĺĕƟŀėƟĬėĺƟŅŏıŊŗŀĪŜŅ
ĶŅĵĚŅĬ 

1' ĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚ
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵőħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĨƞĸŃ
ĭŋėėĸ 

/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŐĭĭĭńĬĪŉĔ
ĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬȮĔŅĶĭƟŅĬȮ
ĶŅĵĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 

2' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĶŅĵĚŅĬľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 

3' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏŀĔĽŅĶĶƞŅĚ
ĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶȮapprove ŒĬĶŃĭĭȮ
iThesisȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭľńĺĕƟŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

PLO6 ĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞěŅĔ
ıŊŘĬģŅĬĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽŅĕŅȮ
ĺŇĝŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

1' ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĝńŘĬŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĝŇĚĶŋĔȮ&Active Learning' 

0' ĴŀĭľĴŅĵľńĺĕƟŀėƟĬėĺƟŅŏıŊŗŀĪŜŅ
ĶŅĵĚŅĬ 

1' ĔŅĶĪŜŅĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮ
ŐĸŃŀŀĔŐĭĭĚŅĬĺŇěńĵ 

2' ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ 
3' ĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭįĸĚŅĬĺŇěńĵ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅőħĵŀŅěŅĶĵƢ 
ĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĨƞĸŃ
ĭŋėėĸ 

 

/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬȮĔŅĶĭƟŅĬȮ
ĶŅĵĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 

0' ĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĴňȮ
ĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ 

1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŀīŇĭŅĵĭĪėĺŅĴĺŇěńĵįƞŅĬ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
ĶĺĴĩŉĚŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟȮ
&ĪńŘĚĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĚŅĬĕŀĚ
įŌƟĬŜŅŏĽĬŀėĬŀŊŗĬ' 

2' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏŀĔĽŅĶĶƞŅĚ
ĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶȮapproveȮŒĬĶŃĭĭȮ
iThesisȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭľńĺĕƟŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

PLO7 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵ 

1' ĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭȮŐĸŃŒľƟ
ĨĶŃľĬńĔĶŌƟĩŉĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚ
ĬńĔĺŇěńĵ 

/'Ȯ ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĶŅĵĚŅĬĻŉĔļŅ
ěŅĔĴŅĨĶģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚ
ŐľĸƞĚĪňŗĴŅľĶŊŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚ
įŌƟŀŊŗĬŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĚŅĬȮ



            Ĵėŀ,Ȯ0 3. 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĺŇīňĔŅĶĺńħ 
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

0' ĔŅĶŐĬŃĬŜŅĺŇīňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĕƟŀĴŌĸ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴŅĬŜŅŏĽĬŀ 

1' ĔŅĶŐĬŃĬŜŅőĮĶŐĔĶĴȮĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĚŅĬĺŇěńĵȮ&citation'Ȯ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĸŀĔ
ŏĸňĵĬĺĶĶĦĔĶĶĴőħĵőĮĶŐĔĶĴ
ĪňŗŒĝƟŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

2' ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅȮŐĸŃ
ŏĮƕħŏĺĪňŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶƞĺĴ
ĺŇıŅĔļƢįĸĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬ 

3' ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵőħĵ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĨƞĸŃĭŋėėĸ 

ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬŐĸŃŐĸŃŒĬŏĸƞĴ
ĶŅĵĚŅĬ 
1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏŀĔĽŅĶĶƞŅĚ
ĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶȮapprove ŒĬĶŃĭĭȮ
iThesisȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭľńĺĕƟŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

 
Ȯ 

PLO8 ĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħȮŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵĕƟŀĺŇıŅĔļƢĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĕŀĚ
ĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃ
ĝńħŏěĬ 

/' ĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵ
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĬŜŅŏĽĬŀ
ŐĬĺėŇħȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĕƟŀĺŇıŅĔļƢ
ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĕŀĚ
ĨĬŏŀĚœħƟ 

0' ĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬȮ 
1' ĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴ 

2' ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ
ĨĸŀħěĬĨŀĭėŜŅĩŅĴľĬƟŅĝńŘĬ
ŏĶňĵĬ 

3' ĔŅĶĞƟŀĴĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļĔńĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĽńĴĴĬŅ 

4' ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅȮŐĸŃ
ŏĮƕħŏĺĪňŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶƞĺĴ
ĺŇıŅĔļƢįĸĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬ 

/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĨŅĴ
ľńĺĕƟŀĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 

0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽĶŋĮ
ĽŅĶŃĽŜŅėńĠŏĮƦĬĶŅĵĚŅĬěŅĔ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅŏĽĬŀ 

1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬĭŋėėĸ 
2' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶƞŅĚŏĸƞĴ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 

3' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

 



            Ĵėŀ,Ȯ0 3/ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĺŇīňĔŅĶĺńħ 
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

5' ĔŅĶĪńĻĬĻŉĔļŅȮĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĔŅĶěńħ
ĬŇĪĶĶĻĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

6' ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ
ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħȮ
ŐĸŃŀīŇĭŅĵĕƟŀĺŇıŅĔļƢĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
őħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

PLO9 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ
ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮ
ŐĸŃŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴ
ŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚŒĬĚŅĬĪňŗĪŜŅ 

1'Ȯ ĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĲƤĚĽńĴĴĬŅĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĨĶňȮŐĸŃ
ĮĶŇĠĠŅőĪ 

0' ĴŀĭľĴŅĵľńĺĕƟŀėƟĬėĺƟŅŏıŊŗŀĪŜŅ
ĶŅĵĚŅĬĔĸŋƞĴ 

1' ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔĶĦňĻŉĔļŅĨƞŅĚȮŕȮ
ŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶƞĺĴ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĕŀĚĔŇěĔĶĶĴ
ĔĸŋƞĴ 

2' ŀĳŇĮĶŅĵ-ĺŇıŅĔļƢįĸĪňŗĬŜŅŏĽĬŀ
ŒĬĔĶĦňĻŉĔļŅŐĸŃŏĽĬŀ
ĪŅĚŏĸŊŀĔŀŊŗĬȮŕ 

3' ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃŐĽħĚŀŀĔĩŉĚ
ėĺŅĴŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚŒĬĚŅĬĪňŗĪŜŅ
őħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 

1' ĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴ
ŏľŖĬĝŀĭěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

0' ĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ
ěŅĔĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴŐĭĭĸńĭ 

1' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĚŅĬĔĸŋƞĴ 

PLO10 ŏĸŊŀĔŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŒĬ
ėŋĦėƞŅĕŀĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮ
ŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇ
ĨƞŀĽńĚėĴŀĵƞŅĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 

/' ĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĸŊŀĔŐĬĺĪŅĚ
ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŒĬ
ėŋĦėƞŅĕŀĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĨƞŀĽńĚėĴ
ŀĵƞŅĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 

/' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃ
ĶŅĵĚŅĬĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėŋĦėƞŅĕŀĚ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇ 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĺŇīňĔŅĶĺńħ 
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

0'Ȯ ĔĶĦňĻŉĔļŅ 
1'Ȯ ĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĭŋėėĸ 
2' ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŒĬėŋĦėƞŅ
ĕŀĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĨƞŀĽńĚėĴ
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

0' ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĚŅĬĪňŗœħƟ
ĴŀĭľĴŅĵ 

1' ĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴ
ŏľŖĬĝŀĭěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

2' ĶƞŅĚŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
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ĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮĔńĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮ&TQF'Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮ&TQF' 

 
 
 

 
 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

/,ȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 2,ȮĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ 
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 4 5 / 0 1 4 / 0 1 4 / 0 1 4 1 2 1 

PLO1  ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢŀĵƞŅĚŏĕƟŅŒěœħƟ 

     P P P P         P   

PLO2  ŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮŒĬĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ
ŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶœħƟ 

            P     P   

PLO3  ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 

                 P P P 

PLO4  ĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢœħƟ 

       P P P P   P P   P   

PLO5  ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ
œħƟȮ 

         P P P  P P   P   

PLO6  ĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞěŅĔıŊŘĬģŅĬĺŇĝŅĔŅĶŒĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

          P P P P P   P   

PLO7 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵ P P  P                 
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ȮȮȮȮȮȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮ&TQF' 

 
 
 

 
 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

/,ȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 2,ȮĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ 
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 4 5 / 0 1 4 / 0 1 4 / 0 1 4 1 2 1 

PLO8  ĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĕƟŀĺŇıŅĔļƢĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃ
ĝńħŏěĬ 

P   P    P    P       P  

PLO9  ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ
ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮŐĸŃŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬ
ŏěƟŅĕŀĚŒĬĚŅĬĪňŗĪŜŅ 

 P  P            P P    

PLO10  ŏĸŊŀĔŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŒĬėŋĦėƞŅ
ĕŀĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĨƞŀ
ĽńĚėĴŀĵƞŅĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 

  P  P                

 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮȮĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢȮȮPȮŒĬĝƞŀĚĪňŗįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮ&TQF' 
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĨŅĶŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘ 
 /, ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

1.1 ŐĽħĚŀŀĔĞŉŗĚĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ŐĸŃŒĬĝŋĴĝĬĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 

1.2 ĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĮƤĠľŅĪŅĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚ
įŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚĮƤĠľŅŏľĸƞŅĬńŘĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŀńĬħňĚŅĴ 

1.3 ĶŇŏĶŇŗĴŒĬĔŅĶĵĔĮƤĠľŅĪŅĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪňŗĴňŀĵŌƞŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃŐĔƟœĕ 
1.4 ĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬŒĝƟĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭȮȮȮȮȮȮȮ

ĕƟŀőĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
1.5 ĴňėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĶĺĴĩŉĚŏľĨŋįĸ

ŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨ 
 
 0, ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

2.1 ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĸŀħěĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃ
ĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

2.2 ĴňĔŅĶėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ 
2.3 ĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĺŇīňĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮĨĸŀħěĬįĸĔĶŃĪĭĕŀĚ

įĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗĴňĨƞŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
2.4 ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃŀĚėƢ

ėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚĸĚĨńĺ 
 

 1, ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
3.1 ĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟĪŅĚĪķļġňŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĽŜŅėńĠœħƟŀĵƞŅĚ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
3.2 ĽŅĴŅĶĩĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĬĺėŇħŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĮƤĠľŅ 
3.3 ĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮőħĵĔŅĶȮ

ĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŏĽĬŀŏĮƦĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĶĺĴĩŉĚıńĥĬŅĕƟŀĽĶŋĮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
3.4 ĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĪŅĚĳŅėĪķļġňŐĸŃ

ĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĨĸŀħěĬĩŉĚĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃŒľƟĕƟŀĽĶŋĮĪňŗĕĵŅĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞœħƟŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 
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 2, ħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
4.1 ĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıœħƟ

ħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
4.2 ĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĺŅĚŐįĬ

ŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĶŃħńĭĽŌĚœħƟ 
4.3 ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀ

őĨƟŐĵƟĚŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕ 
4.4 ĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŀŀĔĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽȮŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 
 
 3, ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

5.1 ĽŅĴŅĶĩėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮ
ŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ 

5.2 ĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴĭŋėėĸĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬĺĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĝŋĴĝĬĪńŗĺœĮ 

5.3 ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĽĶŋĮĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃ
ŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ 
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ĨŅĶŅĚŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum Mapping' 
ěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵĺŇĝŅȮĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs 8ȮProgramȮLearning Outcomes 

 

ĶľńĽĺŇĝŅ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs 8ȮProgram+Level Learning 

Outcomes 
PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 ȮȮPLO /. 

622 51/ ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ  ̧   ̧  ̧       

622 512 ıŀĸŇŏĴŀĶƢĲƕĽŇĔĽƢ 
  ̧   ̧        

622 513 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢ
ĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ  ̧   ̧  ̧    ̧   ̧  

622 514 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢ  ̧   ̧        

622 515 ıŀĸŇŏĴŀĶƢįĽĴ 
  ̧   ̧        

622 516 ĔŅĶħńħŐĮĶıŊŘĬįŇĺŐĸŃ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢĪňŗĴňĔŅĶȮ
ĮĶńĭľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬ 

 ̧   ̧  ̧       

622 521 ĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢĽŜŅľĶńĭ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

 ̧   ̧  ̧     ̧   

622 522 ĔĶŃŐĽĺŇĪĵŅŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 

 ̧   ̧  ̧    ̧  ̧   

622 523 ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕńŘĬĽŌĚŒĬ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

 ̧    ̧   ̧     

622 524 ĔŅĶěŜŅĸŀĚıĸĻŅĽĨĶƢ
ĕŀĚœľĸŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ  ̧    ̧     ̧   

622 525 ĔŅĶėĺĭėŋĴŏĝŇĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

 ̧   ̧        
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Outcomes 
PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 ȮȮPLO /. 

622 526 ĨƟĬŐĭĭĶĺħŏĶŖĺ 
  ̧   ̧  ̧     ̧  ̧  

622 53/ ıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅı
ŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵ
ĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅı 

 ̧   ̧      ̧  ̧  ̧

622 530 ĺńĽħŋŏĝŇĚĮĶŃĔŀĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĕńŘĬĽŌĚ  ̧   ̧        

622 531 ĽŇŗĚĪŀŏĪėĬŇė 
  ̧   ̧  ̧     ̧  ̧  

622 534 ĺńĽħŋėŅĶƢĭŀĬ 
  ̧   ̧  ̧       

622 535 ĺńĽħŋĝňĺĔŅĶŐıĪĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĕńŘĬĽŌĚ 

    ̧    ̧  ̧   

622 534 ıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĮĶŒĝƟŒľĴƞ 
 

 ̧   ̧  ̧    ̧  ̧   

622 535 ŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢŐĸŃ
ŏĪŀĶƢőĴıĸŅĽĨŇĔȮ
ŀŇĸŅĽőĨŏĴŀĶƢ 

 ̧   ̧        

622 538 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
įĸŇĨĳńĦĤƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ  ̧   ̧  ̧      ̧  

622 541 ıķĨŇĔĶĶĴŏĝŇĚĔĸĕŀĚ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢ  ̧   ̧  ̧     ̧   

622 542 ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬ
ŐĸŃŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

 ̧   ̧  ̧       

622 543 ĔŅĶŐĨĔĽĸŅĵĕŀĚȮȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃĔŅĶĪŜŅ
ŒľƟıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĽĩňĵĶȮ
ĕńŘĬĽŌĚ 

 ̧   ̧  ̧       

622 551 ĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶ
ŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

  ̧  ̧        
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Outcomes 
PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 ȮȮPLO /. 

622 552 ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı 
 

  ̧  ̧        

622 553 ĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨ
ĽĴńĵŒľĴƞ 

  ̧  ̧        

622 581 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/ 

 ̧   ̧  ̧      ̧  

622 582 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ0 

 ̧   ̧  ̧      ̧  

622 591 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 
  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

400Ȯ372 ĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭ
ĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/ 

   ̧  ̧    ̧  ̧  ̧  

400Ȯ47/ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 

  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

400Ȯ470 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 

  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧
 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ8 ĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢȮȮŴ̧ŵȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮŐĸŃĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħ 
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4. 

 
ĨŅĶŅĚŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum Mapping' 

ĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs 8ȮProgramȮLearning Outcomes 
ěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭȮ&ĨŅĴĸŜŅħńĭĝńŘĬĮƖ' 

 

ĝńŘĬĮƖ-ĶľńĽĺŇĝŅ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ( 
ěŜŅĬĺĬ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs 8ȮProgram+Level Learning Outcomes 
ľĬƞĺĵĔŇĨ PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 ȮPLO /. 

ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/            
402Ȯ591Ȯ ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 2&2+0+4' 

&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ' 
U Ap Ap An E C At At At At 

622 592Ȯ ĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/ 

1&0+2+1' 
&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ' 

  Ap An   At At At  

622 671Ȯ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'  
 

/0  Ap Ap An E C At At At At 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0            
622 671Ȯ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'  
 

02  Ap Ap An E C At At At At 

ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/            
622 511Ȯ ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 
 

3&3+0+6' U  Ap An       
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4/ 

 
ĝńŘĬĮƖ-ĶľńĽĺŇĝŅ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ( 

ěŜŅĬĺĬ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs 8ȮProgram+Level Learning Outcomes 
ľĬƞĺĵĔŇĨ PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 ȮPLO /. 

622 512Ȯ ıŀĸŇŏĴŀĶƢĲƕĽŇĔĽƢ 
 

3&3+0+6' U  Ap        

622 5/3Ȯ ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ĕńŘĬĽŌĚ 

3&3+0+6' U  Ap An   At  At  

622 521Ȯ ĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢĽŜŅľĶńĭ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

3&3+0+6' U  Ap An    At   

622 522Ȯ ĔĶŃŐĽĺŇĪĵŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢĕńŘĬĽŌĚ 

3&3+0+6' U  Ap An   At At   

622 51/ ıŀĸŇŏĴŀĶƢģŅĬĝňĺĳŅıŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢ
ĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅı 

3&3+0+6' U  Ap     At At At 

622 591Ȯ ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 
 

2&2+0+4' 
Ȯ&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ' 

U Ap Ap An E C At At At At 

622 592Ȯ ĽńĴĴĬŅĽŜŅľĶńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ/ 

/&0+2+1' 
&œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ' 

  Ap An   At At At  

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0            
622 670 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 
 

/0  Ap Ap An E C At At At At 
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40 

 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ(ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĶŃĭŋĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĚĨŅĴĝńŘĬĮƖȮĨŅĴĶŃħńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮBloomŲs Taxonomy &Revised'ȮőħĵĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢħńĚĬňŘȮŒĬĨŅĶŅĚĝƞŀĚȮPLOs 
 Remembering ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮȮ ŴRŵ Understanding  ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮ ŴUŵȮȮ Applying ȮŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮ ŴApŵȮ 
 Analyzing    ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮ ŴAnŵ  EvaluatingȮ ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮ ŴEŵȮȮ Creating ȮŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮ ŴCŵ 
 ĽŜŅľĶńĭȮȮPsychomotor Domain &Skills'ȮŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮŴSŵȮȮAffective  Domain &Attitude'ȮȮŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮŴAtŵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
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ĨŅĶŅĚĕƟŀĴŌĸėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĝńŘĬĮƖĪňŗ ėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
1 ĬńĔĻŉĔļŅŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢŀĵƞŅĚŏĕƟŅŒěȮĽŅĴŅĶĩ
ĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢœħƟȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚ
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵœħƟȮŐĸŃĨƞŀĵŀħĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦ
ĬńĔĺŇěńĵȮĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĕƟŀĺŇıŅĔļƢĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĸŃĝńħŏěĬȮĶĺĴĪńŘĚĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĳŅĺŃįŌƟĬŜŅ 

2 ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶœħƟħňȮĽŅĴŅĶĩ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĕƟŀĺŇıŅĔļƢĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĕŀĚ
ĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĝńħŏěĬȮĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃŐĽħĚŀŀĔĩŉĚ
ĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮĶĺĴĪńŘĚŏĸŊŀĔŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĨƞŀĽńĚėĴŀĵƞŅĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 
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ľĴĺħĪňŗȮ3ȮȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 
 

/,ȮȮĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ&ŏĔĶħ' 
ȮȮȮȮȮ ĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034/Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮ 
 
2, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅȮ 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅėĶŀĭėĸŋĴĩŉĚȮĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭĺńħįĸĔƞŀĬĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅȮœħƟĔŜŅľĬħŒľƟĴň
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴįĸĸńıīƢĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&Program Learning Outcome8ȮPLOs'ȮŐĸŃĨŅĴ
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢȮAUN+QA ŏĔĦĤƢĪňŗȮ3ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 &/'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵĽŃĪƟŀĬħƟĺĵĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĭĶĶĸŋ
ĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮľĶŊŀŏĮƦĬœĮĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮőħĵěŃĴň
ĔŅĶĽĶŋĮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ-ıńĥĬŅĨƞŀœĮ 
 &0'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅȮœħƟĴňĔŅĶĝňŘŐěĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœĺƟŒĬȮĴėŀ,Ȯ1ȮĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮ
őħĵĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĝňŘŐěĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮĞŉŗĚĶŃĭŋĩŉĚĶŃĵŃŏĺĸŅ-ĝƞĺĚŏĺĸŅȮĪňŗěŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃŒĝƟ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮľĸńĔŏĔĦĤƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶŐěĔŐěĚėŃŐĬĬľĶŊŀėƞŅĬŘŜŅľĬńĔŒĬĔŅĶĺńħ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĨƟŀĚĝňŘŐěĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪĶŅĭĩŉĚľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃ-ľĶŊŀĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ
ĶŃħńĭėŋĦĳŅıȮ&Rubrics'ȮŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚĝƞĺĚėŃŐĬĬŏĔĶħŒĬĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs' 
 &1'ȮĺŇīňĔŅĶĺńħ-ĴŅĨĶĺńħȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶľĸńĔŒĬĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĨŅĴĶŃħńĭėŋĦĳŅıȮ
&Rubrics'ȮĔŅĶŐĭƞĚĝƞĺĚėŃŐĬĬŏĔĶħŒĬĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ
&CLOs'ȮœħƟĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶ-ĴŅĨĶĺńħȮŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅœħƟĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶŒľƟŏĔĶħŀŇĚŏĔĦĤƢĨŅĴĶŃħńĭėŃŐĬĬŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅ 
 &2'ȮĴňĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĔĸńĭœĮĮĶńĭĮĶŋĚ-ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴň
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮŐĸŃĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ
ĔƞŀĬĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
 &3'ȮĴňĔŅĶěńħĝƞŀĚĪŅĚŐĸŃŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪĶŅĭŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŇĪīŇśĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭĪňŗėĦŃĺŇĝŅŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœħƟĔŜŅľĬħœĺƟ 
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1,ȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
 1,/ȮȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔŜŅľĬħŒľƟĴňĶŃĭĭĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĶŃĭĭĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĳŅĵŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 

(1) ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅ 
(2) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬıŇěŅĶĦŅĕƟŀĽŀĭŒĬĔŅĶĺńħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐįĬĔŅĶĽŀĬȮ 
(3) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĶŃħńĭėŃŐĬĬŒĬĔĸŋƞĴ 
(4) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨĶĺěĽŀĭįĸėŃŐĬĬĔńĭĕƟŀĽŀĭȮĶŅĵĚŅĬȮőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭ

ĴŀĭľĴŅĵ 
(5) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃ-ľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃľĺƞŅĚĝńŘĬĮƖȮőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢ

ěŅĔĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔĝńŘĬĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮĴŅĨƞŀĵŀħŒĬĝńŘĬĮƖĩńħœĮȮőħĵŏĴŊŗŀĕŉŘĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0ȮŒľƟĺńħįĸőħĵŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴľĶŊŀĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĪħĽŀĭȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĚŅĬŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮ 
1,0 ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

 ěńħŒľƟĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸĪňŗ
œħƟĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭėĶĭĺĚěĶȮħńĚĬňŘ 

(1) ĽŜŅĶĺěĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨ 
(2) ĽŜŅĶĺěėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĴľŅĭńĦĤŇĨȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ

ŏĕƟŅĪŜŅĚŅĬŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬńŘĬȮŕȮŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĨƞŅĚȮŕȮ 
(3) ĽŜŅĶĺěėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗĴľŅĭńĦĤŇĨŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬħƟŅĬ

ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴıĶƟŀĴȮŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗěŃěĭĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĪňŗ
ĽŌĚĕŉŘĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĬńŘĬȮŕ 

(4) ĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗœĮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃėĺŅĴĶŌƟěŅĔ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĕŅŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨȮŐĸŃ
ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŏĽĬŀĕƟŀėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 

(5) ĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨŐĸŃįŌƟŒĝƟĴľŅĭńĦĤŇĨȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 
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2,ȮȮŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 
 ŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĚĨńŘĚȮ
ŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟȮĽŜŅľĶńĭįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭ
ĔŅĶĨňıŇĴıƢȮľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴ
ĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
 ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..ȮěŅĔ
ĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵőħĵ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĚĨńŘĚŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟ 
 įĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟ
ĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮ
ľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&Full Paper'ȮœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶȮ&Proceedings'ȮħńĚĔĸƞŅĺ 
 ŀŊŗĬȮŕȮ 
 ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034/Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮ
Ĕ'ȮŐĸŃ-ȮľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4ȮȮĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ 
 

/,ȮȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
1.1 ĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĬőĵĭŅĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃȮ
ŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĽŀĬ 

1.2 ĽĬńĭĽĬŋĬŏĚŇĬĪŋĬĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĪňŗĨĬĝŜŅĬŅĠ 
Ȯ Ȯ 
0,ȮȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢ  

2.1 ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
2.1.1 ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
2.1.2 ŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟĪńĬĽĴńĵ 
2.1.3 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃ

ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ 
2.1.4 ıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮ 
2.1.5 ĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ

ĺŇĪĵŅĔŅĶıŀĸŇŏĴŀĶƢľĶŊŀĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

2.2 ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬȮŕ 
2.2.1 ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ

ėŋĦīĶĶĴ 
2.2.2 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵ

ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚőħĵįƞŅĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽŅĵĨĶĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ĨƞŀȮİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀ
ĔŅĶĸŅŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

2.2.3 ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĕŀĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
2.2.4 ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ

ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
2.2.5 ěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĽŜŅľĶńĭĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŅĕŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮľĶŊŀĪňŗ

ĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪŅĚĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅœħƟ 
ȮȮȮȮ 
Ȯ 
 
 
 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    Ĵėŀ,Ȯ0ȮȮ 

 

46 

ľĴĺħĪňŗȮ5ȮȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/,ȮȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ  

ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪŜŅľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330ȮőħĵĴň
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢħńĚĬňŘ 

&/'ȮĔŜŅĔńĭŒľƟĴňěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮėĬȮŐĸŃŀĵŌƞĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĨĸŀħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

&0'ȮĔŜŅĔńĭħŌŐĸŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬȮĴňėŋĦĺŋĥŇŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮ
ŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĶŅĵĔŅĶĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

&1'ȮĔŜŅĔńĭħŌŐĸŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬȮĴňėŋĦĺŋĥŇŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĴň
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĶŅĵĔŅĶĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

&2'ȮĔŜŅĔńĭħŌŐĸŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪŋĔėĬȮĴňėŋĦĺŋĥŇŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļĴňĝńŗĺőĴĚĽŀĬœĴƞŏĔŇĬĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĕŀĚ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

&3'ȮĔŜŅĔńĭħŌŐĸŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĴňėŋĦĺŋĥŇŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇȮĶĺĴĩŉĚĳŅĶŃĚŅĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 

&4'ȮĔŜŅĔńĭħŌŐĸŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ
ĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬȮĴňėŋĦĺŋĥŇȮėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

&5'ȮĔŜŅĔńĭŒľƟĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
&6'ȮĔŜŅĔńĭħŌŐĸŒľƟĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔȮŕȮ3ȮĮƖ 
 

0,ȮȮĭńĦĤŇĨ  

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĪŜŅ
ľĬƟŅĪňŗĔŜŅĔńĭħŌŐĸĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėŋĦĳŅıȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶȮħńĚĬňŘ 

ėŋĦĸńĔļĦŃ ĨńĺĭƞĚĝňŘ ŐĬĺĪŅĚľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĭńĦĤŇĨŒľƟĭĶĶĸŋĨŅĴĔĶŀĭėŋĦĸńĔļĦŃ

ĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
Creative leader  
įŌƟĬŜŅŐľƞĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

ĭńĦĤŇĨĴňėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟĬŜŅ
ŐľƞĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĮĶŃőĵĝĬƢĽŌƞ
ĽńĚėĴ 

+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢěŅĔĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅĪŜŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢĺƞŅĽƞĚįĸĔĶŃĪĭŏĝŇĚĭĺĔ
ĨƞŀĽńĚėĴŀĵƞŅĚœĶ 
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ėŋĦĸńĔļĦŃ ĨńĺĭƞĚĝňŘ ŐĬĺĪŅĚľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĭńĦĤŇĨŒľƟĭĶĶĸŋĨŅĴĔĶŀĭėŋĦĸńĔļĦŃ

ĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶłȮ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıįĸĚŅĬĺŇěńĵěŅĔ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴ 
ĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮ
őħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ
&Full Paper'ȮœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬ
ĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮ
&Proceedings'ȮħńĚĔĸƞŅĺ 
+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶłȮ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıįĸĚŅĬĺŇěńĵěŅĔ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬ
ĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 

ResponsibilityȮ 
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĭńĦĤŇĨŏėŅĶıĨĬŏŀĚȮĴňėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚȮĽńĚėĴȮŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

+ȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĔĶŀĭ
ŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħĪňŗŏĽĬŀœĺƟŒĬȮGantt chart 
+ȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶ
ĶńĔļŅėĺŅĴĽŃŀŅħĕŀĚıŊŘĬĪňŗľƟŀĚĺŇěńĵĪňŗ
œħƟĶńĭŀĬŋĠŅĨŒľƟŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶĔŜŅěńħ
ĕŀĚŏĽňĵĮĶŃŏĳĪĽŅĶŏėĴňŒľƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴ
ĶŃŏĭňĵĭĪňŗĔŜŅľĬħ 
+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĮĶŃŏĴŇĬ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬįŌƟĝƞĺĵĽŀĬŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŒĬľĬƟŅĪňŗŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐįĬĚŅĬ-
ŐįĬŏĺĸŅȮľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬĺŇěńĵ
ĮĶŃŏĴŇĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬįŌƟĝƞĺĵĺŇěńĵŒĬ
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ėŋĦĸńĔļĦŃ ĨńĺĭƞĚĝňŘ ŐĬĺĪŅĚľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĭńĦĤŇĨŒľƟĭĶĶĸŋĨŅĴĔĶŀĭėŋĦĸńĔļĦŃ

ĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬľĬƟŅĪňŗŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ŐįĬĚŅĬ-ŐįĬŏĺĸŅ 
+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶłĮĶŃĝŋĴ
ĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĬńĔĻŉĔļŅĶŅĵĭŋėėĸ
ŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬėĶŋĳńĦĤƢĺŇěńĵĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮ
őħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶĪŜŅĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĪňŗ
ĳŅėĺŇĝŅłȮĔŜŅľĬħȮŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴ
ĽŃŀŅħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ-ıŊŘĬĪňŗĪňŗŒĝƟĚŅĬ 

ExpertiseȮ 
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĝŜŅĬŅĠ 

ĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬľĸŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĴŅŒĝƟŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŐĸŃŒĬĝňĺŇĨȮ
ĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮőħĵĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 

+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĝŜŅĬŅĠŒĬ
ĺŇĝŅĝňıĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅěŅĔĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬŕȮĪňŗ
ĬŀĔŏľĬŊŀœĮěŅĔĔŅĶĺńħįĸěŅĔĔŅĶĽŀĭ
ĕƟŀŏĕňĵĬ 
+ȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŃŏĴŇĬ
ĬńĔĻŉĔļŅěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶȮ&ĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ'Ȯ
ŐĸŃŏĺĸŅȮŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬľńĺĕƟŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗœħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇ 
+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶł
ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĨƞŅĚȮŕ 

Art Appreciation  
ĨĶŃľĬńĔĞŉŘĚŒĬėŋĦėƞŅŐľƞĚĻŇĸĮŃ 

ĭńĦĤŇĨĶŌƟėŋĦėƞŅĕŀĚįĸĚŅĬĻŇĸĮŃ
ŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶł
ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴĬńĔĻŉĔļŅěŅĔ
ĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĻŇĸĮŃĪńŘĚĳŅĵŒĬľĶŊŀĳŅĵĬŀĔ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ThainessȮ 
ėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵ 

1,ȮĭńĦĤŇĨĶŌƟėŋĦėƞŅŐĸŃĶńĔļƢėĺŅĴ
ŏĮƦĬœĪĵ 
2,ȮĭńĦĤŇĨŏĕƟŅŒěėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ
ĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĪŜŅĚŅĬŐĸŃŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟĪňŗĴň

+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶł
ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴĬńĔĻŉĔļŅ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺńĥĬīĶĶĴĪńŘĚĳŅĵŒĬľĶŊŀ
ĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
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ĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
ĺńĥĬīĶĶĴŐĨĔĨƞŅĚőħĵĵńĚħŜŅĶĚ
ėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵ 

+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶł
ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴĬńĔĻŉĔļŅ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĶŃľĺƞŅĚ
ĺńĥĬīĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽńĚėĴœĪĵĪńŘĚĳŅĵŒĬ
ľĶŊŀĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

Integrity and Ethics  
ėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢŐĸŃėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

1,ȮĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĻňĸīĶĶĴȮŐĸŃĻĶńĪīŅŒĬėĺŅĴħň 
2,ȮĭńĦĤŇĨĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵŐĸŃ
ŏėŅĶıĔġĔĨŇĔŅĕŀĚĽńĚėĴȮ
ĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦ
ĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃľĶŊŀěĶĶĵŅĭĶĶĦ
ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĬńĔĺŇěńĵ 

+ȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŃŏĴŇĬ
ěŅĔĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪňŗĴŅĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨƞŅĚȮŕȮľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮ&ĳŅıľĶŊŀ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺ'ȮĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅ
ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪňŗĴŅĕŀĚ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚȮŕȮľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮ
&ĳŅıľĶŊŀĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺ'ȮĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬ
ĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶł
ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔıķĨŇĔĶĶĴĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŅĵĭŋėėĸĪňŗŐĽħĚŀŀĔŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨƞŅĚȮŕȮ 

Volunteer spirits and 
public consciousnessȮ 
ěŇĨŀŅĽŅŐĸŃěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 

ĴňěŇĨŀŅĽŅŐĸŃěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮ
ľƞĺĚŒĵŐĸŃĴŋƞĚŏĕƟŅĶƞĺĴŏıŊŗŀĪŜŅ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒľƟĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ŐĸŃĽŅīŅĶĦŃĽĴĭńĨŇ 

+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŅĵĭŋėėĸěŅĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĪŜŅĮĶŃőĵĝĬƢŒľƟŐĔƞĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ŐĸŃĽŅīŅĶĦŃĽĴĭńĨŇ 
+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶł
ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮ
ĪňŗěńħőħĵĳŅėĺŇĝŅľĶŊŀėĦŃľĶŊŀ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĔŇěĔĶĶĴ 
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ĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
Essential skills for future 
citizenȮ 
ĪńĔļŃĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭıĸŏĴŊŀĚ
ŀĬŅėĨ 

1,ȮE1 ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶėŇħȮ
&Thinking skills' 

E1,1 ĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬ 

E1,2 ĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩėŇħ
ŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 

E1,3 ĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩėŇħ
ŐĔƟĮƤĠľŅ 
2,ȮE2 ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬ
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

E2,1 ĭńĦĤŇĨĴňĳŅĺŃėĺŅĴ
ŏĮƦĬįŌƟĬŜŅ 

E2,2 ĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĨĬŏŀĚȮĭŋėėĸȮŐĸŃ
ŀĚėƢĔĶ 
3,ȮE3 ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
+ȮĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ

ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮĽŅĴŅĶĩ
ŐĔƟœĕĮƤĠľŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬ 
+ȮĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠŒĬ

ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ-ŀŋĮĔĶĦƢĺŇĝŅĝňı
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĝňŘŐĬŃİƗĔİĬȮ
įŌƟŀŊŗĬȮŒľƟĽŅĴŅĶĩĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ-ŀŋĮĔĶĦƢĺŇĝŅĝňıœħƟ 
+ȮĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĬŜŅĪńĔļŃĪňŗ

œħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĽĩŇĨŇĴŅ

+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŅĵĭŋėėĸěŅĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ
ĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭıĸŏĴŊŀĚ
ŀĬŅėĨ 
+ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶł
ĮĶŃŏĴŇĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĕŀĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ħƟĺĵŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĪńĔļŃĽŜŅėńĠ
ĽŜŅľĶńĭıĸŏĴŊŀĚŀĬŅėĨ 
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ĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏıŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬĺŇĝŅĝňı 
4,ȮE4 ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
+ȮĭńĦĤŇĨĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟŒİƙĶŌƟőħĵ

ŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔŐľĸƞĚȮ
ĨƞŅĚȮŕȮŀĵŌƞŏĽĴŀȮ 
+ȮĭńĦĤŇĨĴňĶŃĭĭŐĸŃĺŇīňėŇħ

ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗħňȮĽŅĴŅĶĩ
ŐĵĔŐĵŃĔĸńŗĬĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 

 
ĬŀĔěŅĔĬňŘȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔŜŅĔńĭȮħŌŐĸȮĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėŋĦĳŅıŏĮƦĬœĮ

ĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'Ȯ
ŐĸŃĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬȮőħĵĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮħńĚĬňŘ 

(1) ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮħƟŅĬȮėŊŀȮ/'ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮ0'ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ1'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ2'ȮħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃȮ3'ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚŒľƟįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĮĶŃŏĴŇĬĴľŅĭńĦĤŇĨĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĮƚŀĬĔĸńĭĴŅĵńĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĶĺĭĶĺĴŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸėĺŅĴ
ěŜŅŏĮƦĬěŅĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ&StakeholdersŲȮneeds'ȮőħĵŒĬĪňŗĬňŘėŊŀȮįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶ
ĔŜŅľĬħįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƞŀœĮ 

(2) ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅľĶŊŀĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŀŇĽĶŃĕŀĚĴľŅĭńĦĤŇĨĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ/ȮĮƖ
ľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĴňĔŅĶĽŀĭĩŅĴŒĬĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺƞŅĨĶĚĽŅĕŅĪňŗŏĶňĵĬľĶŊŀœĴƞĨĶĚĽŅĕŅĪňŗŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ŏľĨŋįĸĔĶĦňĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĪŜŅĚŅĬȮŏĝƞĬȮĻŉĔļŅĨƞŀȮŏĔĦĤƢĪľŅĶȮŀŋĮĽĴĭĪȮľĶŊŀȮĽŅŏľĨŋŀŊŗĬȮŕȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚĴňĔŅĶ
ŒľƟĴľŅĭńĦĤŇĨœħƟĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶěŃĶĺĭĶĺĴŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬěŅĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ&StakeholdersŲȮneeds'ȮőħĵŒĬĪňŗĬňŘėŊŀȮĻŇļĵƢ
ŏĔƞŅȮĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĔŜŅľĬħįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀœĮ 
 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    Ĵėŀ,Ȯ0ȮȮ 

 

52 

(3) ĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋȮĴňĔŅĶěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŏıŊŗŀĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĚĭĮĶŃĴŅĦŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
įĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇȮőħĵĔŜŅľĬħŒľƟĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃ
įŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336 

(4) ěŜŅĬĺĬįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĶŌĮŐĭĭĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıĨƞŀěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňěŜŅĬĺĬŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬ 

 
1,ȮȮĬńĔĻŉĔļŅ  

ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔŜŅĔńĭȮħŌŐĸȮĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴ
ıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅȮĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶħŌŐĸŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶ
ěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮőħĵĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬĬńĔĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘ 

(1) ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ 
ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĪňŗĴň

ėŋĦĽĴĭńĨŇĨĶĚĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬŏĸƞĴľĸńĔĽŌĨĶłȮŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬľĸńĔĽŌĨĶłȮőħĵĮĶŃĽŅĬĚŅĬįƞŅĬĶŃĭĭĭĶŇľŅĶĚŅĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŒĬŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 

&1,/'Ȯ ĔŅĶĔŜŅľĬħĺńĬĽŀĭŒĬŐĨƞĸŃĶŀĭĨŅĴĮĢŇĪŇĬĔŅĶĽŀĭėńħŏĸŊŀĔĪňŗĮĶŃĔŅĻőħĵĭńĦĤŇĨ
ĺŇĪĵŅĸńĵȮ 

&/,2'Ȯ ĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŜŅĬĺĵĔŅĶĽŀĭĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶİƙŅĵŀŀĔ
ĕƟŀĽŀĭȮĨĶĺěĕƟŀĽŀĭȮŐĸŃėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶİƙŅĵĽŀĭĽńĴĳŅļĦƢȮ 

ĽŜŅľĶńĭŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅěŅĔįŌƟĽĴńėĶŏĶňĵĬȮľĸńĔĽŌĨĶłȮœħƟĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔœĺƟ
ŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŐĸŃőĮĶƞĚŒĽȮőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĳŅėĺŇĝŅłȮ
ĞŉŗĚıŇěŅĶĦŅŏĔĦĤƢįƞŅĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĞŉŗĚŏĮƦĬėŃŐĬĬĶĺĴěŅĔ 

&1'Ȯ ėŃŐĬĬĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮ 
&0'Ȯ ėŃŐĬĬĽŀĭĽńĴĳŅļĦƢȮȮ 

&0'Ȯ ĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
ŒĬĶŃĭĭĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀȮľĸńĔĽŌĨĶłȮœħƟĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔĪňŗ

ĝńħŏěĬŐĸŃőĮĶƞĚŒĽȮőħĵŐĭƞĚĸńĔļĦŃĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĽŅĴŐĭĭȮėŊŀ 
&0,1'Ȯ ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔȮ 
&0,0'ȮȮ ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕȮȮ 
&0,1'ȮȮ ĬńĔĻŉĔļŅĪħĸŀĚĻŉĔļŅ  
ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪħĸŀĚĻŉĔļŅȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŜŅĬĺĵĔŅĶĽŀĭĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅľĶŊŀįŌƟĪňŗœħƟĶńĭ

ĴŀĭľĴŅĵȮěŃŏĮƦĬįŌƟŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅėĬĬńŘĬĽĴėĺĶŏĶňĵĬĺŇĝŅŒħŒĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĕŀĚĳŅėĺŇĝŅłȮŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŐĶĔĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀ
ŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔƞŀĬŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗœħƟĶńĭ
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ĴŀĭľĴŅĵŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĝŅĔŅĶŏĮƦĬįŌƟħŌŐĸȮőħĵĪňŗĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟįĸĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭȮC ĕŉŘĬ
œĮȮěŉĚěŃĩŊŀĺƞŅįƞŅĬœħƟĽńĠĸńĔļĦƢȮS ĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĸĚĪŃŏĭňĵĬ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶłȮĵńĚ
œħƟěńħŒľƟĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶŌƟěńĔĔńĭįŌƟĭĶŇľŅĶȮėĦŅěŅĶĵƢȮŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟ
ĪĶŅĭŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĕƟŀĭńĚėńĭŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴėŋƟĬŏėĵ
ĶŃľĺƞŅĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃėĦŅěŅĶĵƢȮĴňĪńĻĬėĨŇĪňŗħňĨƞŀŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

&1'Ȯ ĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴȮħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅŒĬ

ľĸńĔĽŌĨĶłȮŏĴŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸƟĺěŃĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒľƟĔńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬȮőħĵľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŀĭľĴŅĵŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅľĴŋĬŏĺňĵĬĔńĬĪŜŅ
ľĬƟŅĪňŗŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĶńĭŏĕƟŅŒľĴƞŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĞŉŗĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶěŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗėŀĵĨŇħĨŅĴȮĨĸŀħěĬŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮěĬĔĶŃĪńŗĚĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

&2'Ȯ ĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĔƞĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴȮħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶłȮȮ

őħĵĵŉħĨŅĴĴĨŇĪňŗĮĶŃĝŋĴėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĳŅėĺŇĝŅłȮĞŉŗĚœħƟĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶłȮĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨŅĴĪňŗĨĬŏŀĚĽĬŒěŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮőħĵ
ŏĴŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅĽŀĭőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮľĸńĔĽŌĨĶěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĽĬŀĝŊŗŀŒľƟĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĚĨńŘĚ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŏıŊŗŀĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĕŀĚĻŉĔļŅȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶœħƟĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ
őħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢěŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨĸŀħěĬŒľƟėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĨƞŅĚȮŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸƟĺĶŅĵĚŅĬįĸėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĮƦĬȮIP ľĶŊŀȮNPȮ
ĶŅĵĚŅĬĨƞŀŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮľńĺľĬƟŅĳŅėĺŇĝŅłȮŐĸŃŏĽĬŀĨƞŀĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮőħĵľŅĔĴňĔĶĦňĔŅĶŒľƟȮ
NP ŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚŒľƟŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸħńĚĔĸƞŅĺŒĬĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

&3'ȮȮĴňĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴ-
őėĶĚĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĪňŗěńħőħĵľĸńĔĽŌĨĶȮĳŅėĺŇĝŅłȮėĦŃłȮĶĺĴĪńŘĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĪńŘĚĬňŘȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ-őėĶĚĔŅĶȮěŃĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

&4'ȮȮĴňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŒĬĔĶĦňĪňŗĴňĬńĔĻŉĔļŅıƟĬĽĳŅıȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋľĶŊŀĮƤěěńĵĪňŗĪŜŅ
ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœĴƞĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅĨƞŀœħƟěĬěĭľĸńĔĽŌĨĶȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃėƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅ
ŏĜĸňŗĵŒĬĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĶŋƞĬȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋľĶŊŀĮƤěěńĵĪňŗĪŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ
œĴƞĽŅĴŅĶĩĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀľŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚĨƞŀœĮ 
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&5'ȮȮĴňĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĶńĭĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĨƞŅĚȮŕȮěŅĔĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸŅĵĝƞŀĚĪŅĚȮŀŅĪŇȮŏĝƞĬȮĨŌƟĶńĭĲƤĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬȮŐĸŃĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĨŇħĨńŘĚœĺƟĪňŗĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋȮĪŅĚőĪĶĻńıĪƢȮĪŅĚĔĸŋƞĴ FacebookȮ
EmailȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚľŅĔĴňĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬŏĕƟŅĴŅĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮěŃĩŌĔĽƞĚĨƞŀœĮĵńĚľńĺľĬƟŅĳŅėĺŇĝŅȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀœĮȮŐĸŃŒĬĽƞĺĬĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĕƟŀĽĚĽńĵŒĬĔŅĶĪŜŅĕƟŀĽŀĭȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĨƞŅĚȮŕȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩ
ŏĕňĵĬėŜŅĶƟŀĚĪňŗĚŅĬĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮőħĵįƞŅĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬȮ
ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗėĦŃłȮľĶŊŀĳŅėĺŇĝŅłȮĔŜŅľĬħ 

   

2,ȮȮŀŅěŅĶĵƢ  

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔŜŅĔńĭȮħŌŐĸȮĶŃĭĭĔĸœĔĔŅĶĭĶŇľŅĶŀŅěŅĶĵƢȮĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢȮőħĵĴň
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬŀŅěŅĶĵƢȮħńĚĬňŘ 

(1) ĴňĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚĪńŘĚĶŃĵŃĽńŘĬŐĸŃĶŃĵŃĵŅĺȮĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ħƟŅĬŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀŒľƟĴňŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚĪňŗŏıňĵĚıŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

(2) ŒĬĔŅĶĶńĭĽĴńėĶŐĸŃėńħŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĕŀĚĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋȮœħƟĴňĔŅĶ
ĔŜŅľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚįŌƟĽĴńėĶŒľƟĨĶĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĮƕħĽŀĬȮŐĸŃĨƟŀĚĴňėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĬőĵĭŅĵĕŀĚėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĨĶĚĔńĭĳŅĶŃĚŅĬĪňŗěŃœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅĩŉĚĔŅĶĪňŗŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŀŅě
œħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔĶĦňĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ
ŏıŊŗŀŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĴňėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬėŋĦĺŋĥŇĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚ
ĳŅėĺŇĝŅłȮœħƟŒĬŀĬŅėĨ 

(3) ŒĬĔĶĦňĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶėĬŒľĴƞȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ
ėĬŏħŇĴĪňŗĪŜŅľĬƟŅĪňŗĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮľĶŊŀĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮěŃŏĮƦĬįŌƟŏĸƞŅŐĸŃĩƞŅĵĪŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĮƦĬ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶėĬŒľĴƞĪĶŅĭĩŉĚĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗȮĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬ
ĕŀĚĨĬŏŀĚĨƟŀĚĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬœĮœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

(4) ĴňĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĳŅĶŃĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚ
œĴƞŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňĳŅĶŃĚŅĬĪňŗĴŅĔŏĔŇĬœĮȮŏıŊŗŀĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĽŀĬȮĺŇěńĵȮŐĸŃĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

(5) ĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽĴĶĶĩĬŃĪňŗŀŅěŅĶĵƢėĺĶĴňŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋ
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮœħƟȮőħĵĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬ
ĔŅĶıŇěŅĶĦŅľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŏıŇŗĴıŌĬĽĴĶĶĩĬŃŒľƟĔńĭŀŅěŅĶĵƢŒĬľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮ 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    Ĵėŀ,Ȯ0ȮȮ 

 

55 

(6) ĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒĬħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢœħƟĶńĭĔŅĶěńħĽĶĶŏĚŇĬĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬ
ĔŅĶĺŇěńĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔȮľĶŊŀĶƞĺĴĺŇěńĵĔńĭĳŅėŏŀĔĝĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩįĸŇĨįĸĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĕŀĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

(7) ŒĬĔŅĶŏĝŇĠŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļŏıŊŗŀĶƞĺĴĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĨƟŀĚĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚȮĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠıŇŏĻļȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅ
ŐĸŃŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħŜŅĶĚ
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĶŅĵĔŅĶȮŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮőħĵĴňěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĽŀĬœĴƞŏĔŇĬĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĕŀĚ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
 
3,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ  

ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔŜŅĔńĭȮħŌŐĸȮĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĴňĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘ 

(1) ŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĕŀĚ Outcome+Based Education &OBE'Ȯ
őħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬěŅĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ&StakeholdersŲȮneeds'ȮĶĺĴĪńŘĚȮĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮıńĬīĔŇěȮŐĸŃ 
ŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮĪňŗĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮ
ĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬœħƟȮĴňĔŅĶŏĶňĵĚĶŃħńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĕŀĚ BloomŲs TaxonomyȮ&Revised'ȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮĪńŘĚıŋĪīıŇĽńĵȮ&Cognitive Domain'ȮŐĸŃěŇĨıŇĽńĵȮ
&Affective Domain'ȮœħƟȮĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚœħƟĴňĔŅĶĔŜŅľĬħįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚŐĨƞĝńŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃħńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŒĬŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖȮŐĸŃĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖ 

(2) ŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮœħƟŒĝƟįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'Ȯ
ŏĮƦĬĨńĺĨńŘĚȮŏıŊŗŀŀŀĔŐĭĭŒľƟœħƟĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs'ȮĪňŗĽŅĴŅĶĩ
įĸńĔħńĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮœħƟȮĪńŘĚĬňŘŒĬĔŅĶěńħŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕŀĚŐĨƞĸŃĝńŘĬĮƖěŃĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĨŅĴĶŃħńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

(3) ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬěŅĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ&StakeholdersŲȮneeds'ȮŒĬĪŋĔĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĔŜŅľĬħįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮŒĬĶŀĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶĩńħœĮȮŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĭńĦĤŇĨœħƟŏĮƦĬœĮĨŅĴėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬěŅĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟ
ĽƞĺĬŏĽňĵȮ&StakeholdersŲȮneeds'ȮȮ 

(4) ĴňĔŅĶĬŜŅĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴŅŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

(5) ĴňĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪňŗėŅħľĺńĚĪńŘĚĕŀĚĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs'ȮŐĸŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮŒĬŐĨƞĸŃĕƟŀœħƟľĶŊŀœĴƞȮőħĵĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ
ĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚȮĴňėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮŐĸŃĴňėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬ 
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(6) ĴňĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĮƚŀĬĔĸńĭěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚ
ĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒĬĭŅĚĮĶŃŏħŖĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs'Ȯ
œħƟĔƞŀĬŏĽĶŖěĽŇŘĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕ 

 
4,ȮȮĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĳŅėĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴĺńĽħŋȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔŜŅĔńĭȮħŌŐĸȮĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮőħĵĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬňŘ 

(1) ĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚȮħŌŐĸȮŐĸŃěńħľŅĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĽƞĺĬĕŀĚėĶŋĳńĦĤƢȮĺńĽħŋȮ
ŀŋĮĔĶĦƢȮľƟŀĚŏĶňĵĬĭĶĶĵŅĵȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮŐĸŃŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŏıňĵĚıŀȮıĶƟŀĴŒĝƟȮŐĸŃėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŏıŊŗŀĪŜŅŒľƟĴńŗĬŒěœħƟĺƞŅĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĽŅĴŅĶĩįĸńĔħńĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĪńŘĚĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ
&CLOs'ȮĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮœħƟ 

(2) ĬŀĔěŅĔĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƦĬėĶŋĳńĦĤƢȮĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮŐĸŃŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗŐĸƟĺȮĵńĚœħƟĴňĔŅĶ
ŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅȮŏĝƞĬȮĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĬńĔĻŉĔļŅ
ħƟŅĬīŋĶĔŅĶȮėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĬńĔĻŉĔļŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 

(3) ĴňĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĴŅěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃėĺŅĴŏĶƞĚħƞĺĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĴňėĺŅĴŏıňĵĚıŀȮ
ıĶƟŀĴŒĝƟȮŐĸŃĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
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57 

5,ȮȮĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&Key Performance Indicators'Ȯ  
ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮȮ&Key Performance Indicators'ȮĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ĝĬŇħĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘȮ8ȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ8ȮȮĶŃħńĭ   

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖȮ
0344 

ĮƖ 
2545 

ĮƖȮ 
2546 

ȮĮƖ 
2547 

ĮƖ 
255. 

&/'ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴħƟĺĵ 

X X X X X 

&0'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,0ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 

X X X X X 

&1'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶ
ŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗ
ŏĶňĵĬĕƟŅĴĽĩŅĭńĬ 

X X X X X 

&2'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3Ȯ
ŐĸŃȮĴėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ45ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟ
ėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬĕƟŅĴĽĩŅĭńĬ 

X X X X X 

&3'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5Ȯ
ĳŅĵŒĬȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X X X 

Ȯ&4'ȮĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,1ȮŐĸŃĴėŀ,2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03Ȯ
ĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬ
ĕƟŅĴĽĩŅĭńĬ 

X X X X X 

&5'ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶ
ĽŀĬȮľĶŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

Ȯ X X X X 

&6'ȮŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀėŜŅŐĬŃĬŜŅ
ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

X X X X X 

&7'ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ
ŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

X X X X X 
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6. 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖȮ
0344 

ĮƖ 
2545 

ĮƖȮ 
2546 

ȮĮƖ 
2547 

ĮƖ 
255. 

&/.'ȮěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖ 

X X X X X 

&//'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀ
ėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

 X X X X 

&/0'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮŏĜĸňŗĵœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

  X X X 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘȮ&Ĩńĺ'ȮŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 7 // /0 /0 /0 
 
ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬ 

ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮłȮĨƟŀĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬȮħńĚĬňŘ 
ĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮȮȮőħĵıŇěŅĶĦŅ

ěŅĔěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 
 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮł 
0344 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ9ȮȮĨńĺ 
0345 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ1/ȮȮĨńĺ 
0346 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ10ȮȮĨńĺ 
0347 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ10ȮȮĨńĺ 
035. ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ12ȮȮĨńĺ 
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6/ 

ľĴĺħĪňŗȮ6ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
Ȯ  
/,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 

1.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
1.1.1  ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵȮĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőĨƟĨŀĭěŅĔ

ĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĪħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŐĸŃĮĸŅĵĳŅė 
1.1.2 ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅőħĵĬńĔĻŉĔļŅȮȮȮȮȮ 

1.2 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

1.2.1 ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅįƞŅĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĨŅĴŐĭĭĲŀĶƢĴĪňŗėĦŃĔŜŅľĬħ 

1.2.2 įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃěńħĽƞĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĨƞŀœĮ 
1.2.3 ėĦŃĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃěńħĽƞĚŒľƟ

ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĺŅĚŐįĬıńĥĬŅŒľƟĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃ-ľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬ 
Ȯ 
0,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴȮ 
 ėĦŃĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮ5ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴ
ĪńĬĽĴńĵŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĪňŗȮĽĔŀ,ȮĔŜŅľĬħȮőħĵŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 

2.1.1 ĺŅĚŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
2.1.2 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶěŅĔįŌƟŏĶňĵĬĮƤěěŋĭńĬĪŋĔĝńŘĬĮƖȮŐĸŃ

įŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔĶŋƞĬȮĶĺĴĪńŘĚįŌƟŒĝƟĴľŅĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀŊŗĬȮŕȮŀŅĪŇȮĽĩŅĭńĬĪňŗ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 
 
1,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖȮȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢȮAUN+QA ľĶŊŀŏĔĦĤƢŀŊŗĬĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏľŖĬĝŀĭȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬȮŒľƟ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 
 ŒľƟĪŋĔľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŏĮƦĬĶŃĵŃȮŕȮȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵĨŅĴĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀĪŋĔĶŀĭȮ3ȮĮƖ 
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2,ȮȮĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 
4.1 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅ 

4.1.1 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬŏŀĔĽŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŒľƟĕƟŀĴŌĸőħĵĬńĔĻŉĔļŅľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĺŇĝŅĬńŘĬĽŇŘĬĽŋħȮŐĸƟĺĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒľƟŐĸƟĺŏĽĶŖěŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ-ĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮ 

4.1.2 ĔĶĦňĪňŗıĭĮƤĠľŅĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮœħƟĪńĬĪňȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶŏĸŖĔĬƟŀĵĪňŗœĴƞĴňįĸĔĶŃĪĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
  2,0 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  ĽƞĺĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪńŘĚĜĭńĭĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĴŅĔȮŐĸŃĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ
ěŃĪŜŅĪŋĔȮ3ȮĮƖŏĴŊŗŀėĶĭĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĴľŅĭńĦĤŇĨȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 

4.2.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ 
4.2.2 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
4.2.3 ĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
4.2.4 ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔĸńŗĬĔĶŀĚĔƞŀĬŏĽĬŀĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃ

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 
4.2.5 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 
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ĳŅėįĬĺĔ 
  
&Ĕ'Ȯ ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034/ 
&ĕ'Ȯ ĕƟŀĴŌĸĮĶŃĺńĨŇŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ 
&ė'Ȯ ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
 ĜĭńĭĮƖȮı,Ļ,Ȯ034/ȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĶƟŀĵĸŃĕŀĚĭńĦĤŇĨŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟĚŅĬĪŜŅ  
&Ě'Ȯ ėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃ
 ĺŇĻĺĔĶĶĴıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0344' 
&ě' ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮ 
&Ĝ'Ȯ ĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&ProgramȮLearning OutcomesȮ8Ȯ 
 PLOs'ȮĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&Course Learning OutcomesȮ8ȮCLOs'Ȯ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ 
 

ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034/ 
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